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前言

化石能源在较长的一段时期内仍将是人类的主要能源。
目前，石油资源日益枯竭，价格不断攀升，而煤的燃烧产生严重污染，温室效应、全球变暖现已成为
无可争议的事实。
能源和环境的问题引起了世界各国的高度重视。
甲烷是天然气、煤层气和甲烷水合物的主要成分，其中甲烷水合物资源的大量发现使其有望在数十年
后取代石油成为世界能源的主要支柱。
对具有丰富资源、能作为优质清洁能源和化工原料的甲烷高效、环保转化利用技术的研究，使其在现
代经济中发挥更加重要的作用具有重大意义。
本书以甲烷转化、金属锌和氢气的制备及太阳能的利用为背景，系统阐述了利用甲烷在熔融盐中还原
氧化锌同时制取合成气和金属锌这一具有潜在经济和环境效益的非传统方法的理论及技术基础。
该过程将高温熔融盐技术与催化反应过程耦合在一起，通过熔融盐卓越的储热、导热特性向熔融盐反
应器动态提供反应所需热量，并实现对反应过程稳定性和安全性的有效控制，因而有望成为甲烷转化
路线中的关键技术，以解决当前能源、资源和环境等重大问题。
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内容概要

本书介绍了利用甲烷在熔融盐中还原氧化锌同时制取合成气和金属锌这一具有潜在经济和环境效益的
新技术，在理论研究和实验结果的基础上，对该技术做了系统阐述。
全书共分8章，主要内容包括热力学计算、熔融盐及反应器材料的选择、反应过程研究、反应机理讨
论、系统工艺流程设计及综合利用太阳能的探讨。
    本书适合从事化工、冶金、能源、环保等相关领域科技人员及高等院校相关专业师生阅读参考。
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章节摘录

插图：人类的生存和发展不断受到能源与环境的挑战，刚过去的100年是人口和能源消费急剧增长的一
个世纪。
在这期间人口数量增长了4倍，超过了62亿，能源消费增长了一个数量级，相当于消耗石油量从0.9
×10t增长到了1.02×10。
由于化石能源的不可再生性，石油资源枯竭是迟早的事情，因此寻找石油的替代品是当今世界最为紧
迫的问题。
煤的储量虽然巨大，可采储量约9091亿，但是煤燃烧产生的污染却是最大的，如果将煤液化则成本相
当高，针对目前全球环境状况和资源状况，煤很难成为石油的替代品。
氢能和太阳能将是人类未来的理想能源，但要使其替代石油必须发展新的开发利用技术，降低成本以
满足人类未来对能源和环保的需求，这可能还需要相当长的时间，预计至2050年，煤、石油、天然气
仍是当今世界能源的三大支柱。
能源是我国经济社会发展的重要制约因素，事关经济安全和国家安全，其需求基于经济的增长和国际
化石能源价格，经济增长必然导致能源消耗的增长。
近几十年来发展中国家经济的迅速增长（如中国），使其能源消耗的增长率远远超过世界平均水平。
化石能源的消耗增长伴随着环境的日益恶化，大气中的C02和NO浓度开始迅速上升，到了20世纪，随
着经济的增长这一趋势进一步增强。
面对日益加剧的化石能源资源枯竭、全球变暖等一系列问题，促使对新能源的开发及化石能源的高效
、环保转化利用技术的研究。
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