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前言

21世纪是钢铁冶金科技与工程高速发展与演变的时代，是竞争日趋激烈的时代，是充满创新与改革的
时代，这一切对我国广大冶金工程技术人员的素质提出了更高的要求。
在技术创新体系申，人是最具活力的因素。
技术创新首先是思想的解放与思维的创新。
为帮助广大工程技术人员进一步提高综合素质，尤其是科学思维与创新思维方面的素养，适应新形势
和新任务，特编著了此书。
全书共分10章，整个结构体系由五部分组成。
第一部分（第1章）主要论述当代；台金工程技术创新与创新思维的基本理论问题。
第二部分（第2章）系统总结与概括国內重要钢铁企业技术创新的理论探索与成功实践。
第三部分（第3～5章）主要论述冶金领域技术发明、技术开发、工程设计的创新思维方法。
第四部分（第6～9章）论述系统论、相似论、逻辑学、辩证唯物论等横断学科对当代；台金工程技术
实践的指导及它们在冶金工程技术活动中的具体运用。
第五部分（第10章）分析冶金工程各种失误的主观原因（尤其是思维方法的偏差），提出避免失误的
措施。
本书写作的基本指导思想是积极贯彻科学发展观，紧跟冶金科学技术的发展前沿理论与实际应用密切
结合，实现学科交叉与综合创新。
本书致力于充分运用冶金工程技术、思维科学、创新理论、逻辑学、系统论、辩证唯物论等多学科的
相关知识，系统地构筑有效解决实际问题的新知识体系。
在写作上力求通俗浅显，便于广大读者阅读与理解。
本书力求从国內外冶金工程技术领域不同专业（冶炼、压力加工、冶金机械与自动化、能源与环保等
）及冶金工程技术工作各环节（研究、开发、设计、工艺、设备、质量、安全等）的实际问题与典型
案例中提炼出新的理论，尽量使理论与方法具有较高的概括性和普遍的适用性。
本书对冶金工程技术界广大读者进一步掌握分析与解决实际问题和技术创新的思维方法，有一定的启
发、引导、示范、借鉴、参考作用。
本书同时分析了工程技术工作的主观失误，提出了避免失误的措施，这对有关读者是很有帮助的。
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内容概要

　　技术创新首先是思想的解放与思维的创新。
为帮助广大工程技术人员进一步提高综合素质，尤其是科学思维与创新思维方面的素养，适应新形势
和新任务，特编著本书。
本书共10章，系统总结与论述了当代冶金工程技术创新与创新思维的基本理论问题；国内重要钢铁企
业技术创新的理论探索与成功实践；冶金领域技术发明、技术开发、工程设计的创新思维方法；系统
论、相似论、逻辑学、辩证唯物论等对当代冶金工程技术实践的指导及它们在冶金工程技术活动中的
具体运用；冶金工程各种失误的主观原因（尤其是思维方法的偏差），提出避免失误的措施。
　　本书注重理论与实际应用密切结合，学科交叉与综合创新，紧跟冶金科学技术的发展前沿；注意
从国内外冶金工程技术领域相关专业及冶金工程技术工作各环节的实际问题中提炼出新理论，尽量使
理论与方法具有较高的概括性和普遍的适用性；充分运用冶金工程技术、思维科学、创新理论、逻辑
学、系统论、辩证唯物论等多学科的相关知识，系统地构筑有效解决实际问题的新知识体系。
　　本书可供冶金行业广大工程技术人员、高等工科院校及职业技术学院的教学人员、工矿企业的管
理人员、科学技术方法论研究人员等阅读。
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章节摘录

插图：1.2.2.2 技术创新推动了20世纪全球钢铁工业的大发展碱性平炉炼钢工艺在20世纪得到推广，成
为炼钢的主导工艺，特别是在美国发展更快。
美国1900年钢产量为1035.2万t，占世界总产量的36.3％。
电力的出现使蒸汽机被电动机取代，这一创新加速了钢铁工业的发展。
1906年，全世界钢产量超过5000万t，1927年超过1亿t。
尽管20世纪30年代的经济危机使全球钢产量下降到1亿t以下，但危机后钢产量又恢复到1亿t以上。
经济发展对钢铁的需求发生显著变化。
二战以后，随着汽车工业的发展，住宅、高速公路、港口、机场等基础设施的建设，农业机械化、家
用电器的应用推广，石油天然气输送管道的建设以及机械化、自动化技术的推广应用，对性能好、价
格低的结构材料和功能材料的需求越来越迫切。
与其他材料相比，钢材因在质量、性能和价格上最合适，为人类社会实现工业化的首选材料，故其成
为发展的重点。
同时，全球出现了许多高品位的铁矿石供应基地，使铁矿石的供应趋向国际化，进而为钢铁工业的大
发展提供了物质保证，并使铁矿石资源贫乏的国家能够依靠科技进步而成为主要产钢国。
20世纪中期以来出现的钢铁制造技术创新推动了钢铁工业的大发展。
从50年代开始钢铁工业以空前的速度（年均1900万t）增长，1973年全球钢产量超过7亿t。
其后，由于石油危机及全球性经济萧条等原因，使钢产量下降并起伏波动，但总趋势还是增长，
到2000年全球钢产量超过8亿t。
在20世纪的100年中，世界钢产量增加28倍，可认为20世纪是钢铁工业大发展的世纪。
这个大发展的推动力就是技术创新。
20世纪世界钢产量的演变情况见图1-1。
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