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前言

毛细管X射线光学器件在X射线分析领域有着广泛的应用，是20世纪90年代X射线光学的革命性突破，
也是目前X射线分析技术领域的发展前沿。
为了广大使用者更好地了解毛细管X射线光学器件的性能和应用特性，我们在多年从事毛细管X射线光
学器件的设计、性能及应用研究的基础上编写《毛细管X射线光学器件的性能及应用》一书，希望通
过该书进一步促进毛细管X射线光学器件的研发及应用，从而进一步促进X射线分析技术的发展。
本书系统详细地介绍了毛细管X射线光学器件的性能表征及其在X射线荧光分析技术、X射线衍射分析
技术、X射线吸收精细结构分析技术、X射线成像技术和X射线共聚焦分析技术等方面的应用，展望了
毛细管X射线光学器件在安保防恐设备和医疗设备中的应用前景。
感谢应用光学北京市重点实验室建设项目（JD100270543）、教育部科学技术研究重点项目（108125）
、北京市自然科学基金（1092013）和高等学校博士学科点专项科研基金（200800271021）的资金支持
。
感谢李颖和杜晓光同学在书稿准备过程中给予的帮助。
书中不足之处敬请读者批评指正。
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内容概要

本书介绍了毛细管X射线光学器件的设计原理、种类、性能和应用，提供了该类器件详细的性能表征
方法，分别讨论了该类器件在微束X射线荧光分析技术和微束X射线衍射分析技术中的应用、在X射线
吸收精细结构分析技术和X射线成像技术中的应用、在共聚焦X射线荧光分析技术和共聚焦X射线衍射
分析技术中的应用、在会聚同步辐射X射线中的应用、在大气颗粒物单颗粒X射线荧光分析中的应用，
展望了毛细管X射线光学器件在安保防恐设备和医疗设备中的应用前景。
    本书适合从事X射线光学器件设计、应用的研究人员阅读，也可供需要进行X射线实验分析的科研人
员阅读。
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章节摘录

插图：实际上，由于在高能点处，平行光透镜的焦距会稍微增大一些，而焦距是透镜聚焦调节完毕时
光源到透镜入口的距离。
由于我们采用反平方定律来确定透镜出入口处X射线的强度，这就导致在高能量点测量的传输效率结
果会比真实值稍微低一些。
这一点在8.5keV和16.5keV两能量点的比较中也可看出，因为用单道分析器加滤波片的方法测量该两点
的透镜传输效率时，是在这两个能量点分别调试透镜的焦距后分别测量的，所以出现上述现象。
实验时，由于计数率和分辨率的原因，探测器前要加准直系统，考虑到从整体平行束透镜出来的准平
行束截面上中心部分的能量功率密度会比边缘处的能量功率密度稍微大一些，所以，在选择准直系统
时，应采用狭缝准直系统，这样实验结果更准确。
如果选择圆形准直管，实验结果会比实际值偏高。
由以上讨论可知，可以通过选择合适的晶体、靶源、灯丝、准直系统来得到比较好的实验结果。
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编辑推荐

《毛细管X射线光学器件的性能及应用》适合从事X射线光学器件设计、应用的研究人员阅读，也可供
需要进行X射线实验分析的科研人员阅读。
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