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前言

采矿工业是人类赖以生存和发展的基础产业，为国民经济提供了主要的能源和原料。
我国目前是世界上矿物开采产量最高的国家之一。
采矿工程科技是把自然赋存状态的资源和能源从地壳中经济合理地安全开采出来的科学技术。
大自然岩体矿藏及矿业生产技术地质条件具有多样性、复杂性和多变性，岩层控制则是矿业工程赖以
生存和发展的空间前提，是资源和地表环境保护的基础。
中国煤炭资源丰富，煤炭占全国能源消费的70％左右，占矿业总产量的50％以上。
采场是煤矿生产的“心脏”，采场岩层控制是煤炭开采全过程中直接影响生产能否顺利进行及作业安
全和经济效益的重大课题。
目前，我国煤矿开采因顶板事故造成的死亡人数约占井下死亡总人数的40％，顶板事故居煤矿各类事
故之首，且易引发其他类型事故。
随着采煤机械化的发展，采场支架一围岩事故还日益成为制约高产高效开采的主要因素。
作者在20余年从事普采面和综采面矿山压力及顶板事故研究的基础上，集理论分析、相似模拟实验、
仪器仪表研发和现场工程实践于一体完成了本著作。
本著作是由三位作者共同写作的。
全书共分七章，写作的具体分工为：何富连编写第1～4章；瑚已志昌编写第5章；何富连、赵计生编写
第6章；赵计生编写第7章。
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内容概要

《采场岩层控制论》系统地总结了作者20余年来在采场岩层控制领域的研究成果，编写过程中力求内
容严谨、充实，图文并茂，阅读方便。
《采场岩层控制论》内容主要包括：老顶初次来压步距的计算，复杂条件下老顶初次来压的相似模拟
和现场实践，普采工作面矿山压力监测，综采面直接顶稳定性的相似材料模拟实验研究，综采支架一
围岩工作状态的监测与控制，高产高效综采面支架一围岩系统监控软件，东庞煤矿大采高综采面支架
一围岩系统监控的实践。
上述研究成果对矿业科技发展具有重要的理论和实践意义。
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章节摘录

插图：1老顶初次来压步距的计算1.1 老顶初次来压步距计算的意义在矿业开采过程中，随着长壁采煤
工作面的推进，采空区顶板悬露面积不断增大。
当工作面自开切眼向前推进到一定距离时，采空区顶板（包括老顶）的破断、运动和冒落会给回采工
作面带来一系列矿山压力问题。
开采实践表明，工作面的安全事故中，顶板事故占有很大比重。
顶板事故中的大部分是由于直接顶所引起的，但直接顶的失稳常常是与直接顶的破碎及直接顶和老顶
之间形成的离层有关，并且与直接顶的运动和采场老顶的运动密切相关。
甚至在有些情况下，采场老顶直接位于煤层之上，并直接作用于采场支架之上。
统计资料也表明，工作面冒顶等顶板事故大多发生在老顶初次来压和周期来压期间，尤其在初次来压
期间，其强度往往最大，矿压显现最为剧烈，导致工作面来压成为采场矿山压力控制的重要内容。
从我国煤炭生产实际情况来说，单体支柱工作面还大量存在，且在坚硬顶板条件下，在来压时即使液
压支架也会产生支柱缸体爆裂、立柱压弯等现象。
因而在工作面初次来压期间应采取临时加强支护措施、加强工作面管理及其他一些安全措施，确保工
作面的安全生产。
这些首先要建立在对工作面初次来压步距准确确定的基础之上。
老顶初次来压步距的确定方法，过去一直采用经验预兆法进行预报，但这种方法易受到客观条件及经
验水平的限制。
近20年来，由于观测仪表的发展，仪表预报法得到了广泛的应用。
由于所用的预报指标是多样化的，预报指标的临界值较难确定，且需要花费较大的人力、财力和物力
，因而仪表预报法的预报效果在有些情况下并不理想，在实际应用上也存在一定困难。
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编辑推荐

《采场岩层控制论》可供广大矿业科研工作者、工程技术人员和管理干部参考使用，也可作为煤炭系
统大专院校采矿工程、安全技术及工程、岩土工程等专业研究生和高年级本科生的教学参考书。
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