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前言

本书是根据冶金学科的发展、高等学校冶金工程专业教学改革的要求而编写的，主要作为高等学校冶
金工程专业本科生、硕士研究生的教学用书，也可供相关专业的工程技术人员参考。
2000年以来，我国冶金工业生产装备进行了全面的更新，出现了许多的新理论、新设备。
因此，有必要对；台金中最基本、最常用以及最新研制的设备分类进行介绍，以适应技术进步的需要
。
为完成本书的撰写工作，昆明理工大学于2003年和2007年两次召开专家评审会议，有关专家对本书最
初的撰写提纲和内容逐章进行了认真讨论，最终确定本书按照“设备结构、工作原理、特点和实用性
”的原則来编写。
在昆明理工大学材料与冶金工程学院领导和同事们的热情帮助下，在金川集团有限公司、中国铝业广
西分公司和云南锡业集团同仁的大力支持下，经过教学实践过程中的多次修改，最终完成了本书的编
写工作。
本书简明介绍了现代冶金中最基本、最常用的设备，多数设备是2000年以来应用的新设备，是作者在
；台金工厂实地调查进行归纳、整理的结果。
书中内容以冶金工业的经典设备和近10年来的科技研发在用设备为主，注重对新技术、新设备介绍的
同时，也注意介绍各类冶金设备的新规范和新标准。
本书力求突出冶金设备的专业性与实用性，从冶金原料进厂开始，依次介绍了散料输送设备、流体输
送设备、冶金传热设备、完成冶金反应的设备，直至冶金产品产出所用的基本设备；并以设备类别为
纲，着力于设备结构、工作原理、特点和实用性的论述，既不同于一般的专业理论书，又不同于冶金
设计手册。
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内容概要

　　《高等学校规划教材：冶金设备》选取现代冶炼中最基本、最常用的冶金设备，从冶金原料进厂
开始，按物质流走向的顺序逐一介绍，力求突出冶金设备的专业性与实用性，特别注意选取2000年以
来在冶金工厂开发运用的新设备，尽可能介绍现行设备的型号及选用方法。
《高等学校规划教材：冶金设备》共分13章，详细介绍了散料输送设备、流体输送设备、冶金传热设
备、混合与搅拌装置、固液分离设备、萃取与离子交换设备、蒸发与结晶设备、电解与电积设备、干
燥设备、冶金燃烧装置、焙烧与烧结设备、熔炼设备以及烟气收尘与净化设备。
　　《高等学校规划教材：冶金设备》为高等学校冶金工程专业本科生或硕士研究生的教学用书，也
可供相关专业的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：干法烟气净化具有以下显著优点：流程简单，运行可靠，设备少，净化效率高；干法净化不需
要各种洗液及其他原料，所用吸附剂为铝电解原料氧化铝，吸附后的氧化铝直接用于电解生产，不需
要再处理，因此，不存在废水、废渣及二次污染，设备也不需要特殊防腐；干法净化可用于各种气候
条件下，特别是缺水和冰冻地区；基建和运行费用低，经济效益好。
干法净化的缺点是：对CO2、CO和SO2净化效果差；此外，吸氟后的氧化铝飞扬损失较大；原料氧化
铝在净化过程中，因多次循环，易带进杂质，影响原铝的质量。
8.3.4.2 电解的阳极炭块铝电解过程需要消耗大量炭素材料，特别是炭素阳极，约为530－600kg／t铝。
铝电解用炭素材料因槽型、用途和要求不同，其规格、型号有差别，但生产工艺基本相同。
铝电解用炭素材料主要包括阳极糊、预焙阳极块、侧部炭块和底部炭块（即阴极炭块）四种。
本节着重介绍预焙炭素阳极块的生产。
A阳极炭块的生产过程及主要设备（1）原料准备。
生产阳极炭块的主要原料是沥青和焦炭。
先将石油焦破碎，在1250－1380。
C行高温煅烧，以除去其中的水分和挥发分、促使单体硫气化以及化合态硫的分解，从而提高原料的
真密度、机械强度、导电性能和抗氧化性能。
煅烧用的设备有回转窑、罐式煅烧炉和电热煅烧炉。
煅烧后的焦炭经破碎、磨细，筛分成不同粒级，按一定的粒度组成（粗、中、细）配成堆积密度最大
的干骨料。
（2）混捏。
将配好的干骨料与一定量的热沥青放在混捏设备中进行混捏，使沥青更好地浸透到干骨料的微孔内，
以增加成块后的密度。
混捏产出的炭糊经冷却成形，即为阳极糊。
混捏设备有连续混捏机、混捏锅及盘式捏合机。
（3）生块的成形。
将混捏好的炭糊，在成形机组中通过挤压、振动或捣固等方法制成所需形状和密度的半成品，又称生
块。
经喷淋冷却后，由输送机送至仓库，用桥式堆垛机堆放暂存，或经该机直接放到另一输送机上送至焙
烧车间。
成形是阳极炭块生产中的重要工序之一。
成形不仅能使产品具有所要求的规格和几何形状；同时，也可使产品的一些物理性能，如堆密度、机
械强度、孔隙率、均质性以及导电性能得到某种程度地改善。
（4）生块的焙烧。
将成形后的生块由焙烧炉用多功能机组（简称焙烧机组）装入焙烧炉中进行焙烧（隔绝空气条件下加
热），使黏结剂焦化而起到桥联加固作用。
大型炭素阳极的焙烧时间多于400h。
焙烧好的炭素阳极块，又称熟块，经输送机送人仓库。
生块焙烧的炉型有多室连续焙烧炉（环式炉）、隧道窑。
大型生产厂广泛采用多室炉。
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编辑推荐

《冶金设备》由冶金工业出版社出版。
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