
第一图书网, tushu007.com
<<湍流新理论及其应用>>

图书基本信息

书名：<<湍流新理论及其应用>>

13位ISBN编号：9787502449407

10位ISBN编号：750244940X

出版时间：2009-7

出版时间：冶金工业出版社

作者：翟庆良

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<湍流新理论及其应用>>

前言

许多科学和工程问题，无论理论流体力学、工程流体力学、冶金传输原理，还是传热学、传质学等，
都会涉及湍流问题，传统采用时均值处理的方法，其实质是掩盖了湍流问题的本质，尤其是普朗特混
合长理论用微观分子运动方法来处理宏观湍流问题则显然是不合理的。
本书作者于1957年毕业于大连工学院（现大连理工大学）水利系，从事大学本科及研究生“流体力学
”及相关专业教学与科研工作43年。
本书是作者多年坚持不懈地思索教学与科研中存在问题建立起的一种解决湍流问题可行的模型和思维
方法，从而形成系统的湍流理论，并建立了相应的数学方程。
本书写作始于2001年，至2008年9月定稿。
目前因作者已离休，无力完成对理论的验证。
作者真诚地希望有条件的同仁对书中提出的湍流理论与方程给予实验并验证，对这些理论与公式提出
建设性意见或争论，共同为湍流科学发展做出贡献。
本书提出的边层流概念，解决了涡旋产生地带并确定其位置的问题；所提出的湍流形成机理，可较好
地描述层流转变为湍流的过程，阐明在湍流区存在着涡旋微团与无旋转的平移微团运动形成的同介质
多相流流场；并指出脉动速度与脉动压力只是现象，而不是湍流的本质。
解决湍流问题的关键是如何建立湍流微分方程从而找到湍流场内的速度分布。
本书引入建立多相流微分方程的办法，运用系统与控制体相结合，建立不可压缩流体第一输运公式与
可压缩流体第二输运公式，并利用它们导出湍流场内运动的微分方程组。
本书结合具体问题，将有因次方程变成无因次方程。
依无因次边界条件暂选含有待定参数的速度分布，将其代入无因次方程中，解出待定参数，一般是通
解，再将其加上两个系数，并利用进出口条件，确定它们，最后获得满足各方面条件的速度分布，从
而得到流体力学中非线性偏微分方程的解。
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内容概要

本书主要介绍了边层流、湍流形成机理与湍流运动、湍流运动基本方程组、有压管道湍流运动、矩形
明渠湍流、平板近壁流、不可压缩流体管道进口段、可压缩湍流管道流动和定常湍流边界层等内容。
    本书适合于从事湍（紊）流科研的工作者阅读，也可作为本科和研究生的教学用书，同时对从事冶
金、化工、水利专业的工程技术人员也有参考价值。
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章节摘录

插图：2　湍流形成机理与湍流运动2.1　概述本章以第1章提出的边层流概念为出发点，分析湍流形成
机理与湍流运动特点。
由于外界条件与边界条件的不同，其湍流形成机理与湍流状态的特征也有所差异。
因此，须对有压管道流动充分发展段、管道流动进口段、平板边界流动和明渠流动几种情况分别地加
以讨论。
讨论问题是基于流体力学中有关概念、公式和定理进行的；因此要用到物理学中一些力学定律，并结
合具体边界条件，综合地进行分析与讨论。
2.2　层流转变为湍流过程由流体力学雷诺实验可知，当沿管道中运动的红色流线破碎时，说明整个管
道已形成湍流。
这表明流动中出现的微团，除有沿主流方向运动的分速度外，还有垂直于主流方向运动的分速度。
这个微团是怎么产生的？
以力学的观点来分析，这个微团一定受到垂直于主流方向的力，当这个力足以克服微团的惯性力时，
它就出现这个垂直于主流方向的分速度。
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编辑推荐
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