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前言

　　本书自1995年出版以来，经有关冶金院校及其他院校与相关单位使用后，取得了较好的效果。
近些年来，可靠性技术及液压技术有了新的发展，因此教学内容也应相应有所更新和深化，为了适应
当前科技发展需要，我们对本书作了较大幅度的修改，保留了本书的特色，充实了理论，增加了我们
近年来新的研究成果，使之更加适应教学、科研和生产的需求。
　　经修订后，原书第1章分为两章，并相应补充了一些内容；删除了原书第2章“可靠性的概率分布
”、第3章“分布的适应性检验”和第4章“可靠性中的贝叶斯方法”；本书第3章至第8章和第10章保
留原书的基本内容和结构，但章节号有所变化；增加了第9章“液压系统在线状态监测在故障诊断中
的应用”、第11章“液压基本回路故障诊断”、第13章“液压系统污染监测与控制”、第14章“基于
人工智能液压系统故障诊断方法”；在第12章“典型液压系统故障诊断实例”中增加了炼铁、炼钢、
连铸、轧钢、起重机和装载机等液压系统故障诊断实例。
修订后本书更好地反映先进性和实用性。
　　本书由武汉科技大学部分教师编写，其中湛从昌教授编写了第1、2、3、4、5、6、7、8、10、11
、12、14章，傅连东教授编写了第13章，陈新元副教授编写了第9章。
全书的统稿工作由湛从昌教授完成。
编写过程中，陈奎生教授和曾良才教授提供了许多资料来充实本书内容，在读硕士研究生李成、范伯
利等协助整理大量资料并承担部分章节的绘图工作，再版过程中还引用了一些参考文献，在此对这些
文献作者和相关工作人员一并致谢。
　　本书存在不足之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《液压可靠性与故障诊断(第2版)》共14章。
第1章至第7章主要介绍液压设备可靠性，包括液压设备可靠性的基本概念和基本知识、可靠性设计及
可靠性分析等内容；第8章至第14章详细介绍液压设备故障诊断，包括液压元件和液压系统的故障诊断
。
《液压可靠性与故障诊断(第2版)》可作为高等学校机类及近机类专业的本科生或研究生的教学用书，
也可供工矿企业、科研院所从事液压设备运行、管理、维修的工作人员及有关科技人员参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<液压可靠性与故障诊断>>

书籍目录

1 引言1.1 可靠性的地位和作用1.2 可靠性的发展简史1.3 液压可靠性研究概述1.3.1 液压可靠性研究的现
状1.3.2 液压系统可靠性研究的展望1.4 液压故障诊断技术的现状及其发展1.4.1 液压故障诊断技术的应
用现状1.4.2 液压故障诊断技术的发展趋向1.5 本书的主要内容2 可靠性与故障诊断概论2.1 可靠性工作
的基本内容与特点2.2 可靠性与可靠度的定义2.2.1 可靠性2.2.2 可靠度2.3 失效率与失效曲线2.3.1 失效
率2.3.2 失效密度函数与失效率和可靠度的关系2.3.3 失效曲线与失效类型2.4 可靠性寿命尺度2.4.1 平均
寿命2.4.2 可靠寿命2.4.3 中位寿命2.4.4 寿命方差和寿命标准离差2.5 维修度与有效度2.5.1 维修度2.5.2 有
效度3 可靠性设计3.1 可靠性设计的目的3.2 可靠性设计应考虑的问题3.3 系统可靠性预测3.3.1 逻辑
图3.3.2 串联系统的可靠度计算3.3.3 并联系统的可靠度计算3.3.4 后备系统的可靠度计算3.3.5 表决系统的
可靠度计算3.3.6 串联、并联系统的可靠度计算3.3.7 上下限法3.4 可靠性分配3.4.1 串联系统的可靠性分
配3.4.2 并联系统的可靠度分配3.4.3 按相对失效率和重要度来分配可靠度3.4.4 按子系统(回路)的复杂度
来分配可靠度3.5 减额使用设计3.6 人-机设计3.7 液压产品可靠性设计流程4 可靠性最优化4.1 概述4.1.1 
系统模型4.1.2 实例4.2 基本动态规划法4.2.1 例4-1的解4.2.2 例4-2的解4.3 用拉格朗日乘子的动态规划
法4.3.1 问题的阐述4.3.2 例4-3的解4.4 用控制序列概念的动态规划法4.4.1 问题的阐述4.4.2 例4-5的解5 可
靠性试验5.1 概述5.2 寿命试验方法5.2.1 整机寿命试验5.2.2 寿命试验结果的处理方法5.2.3 失效判据准
则5.3 加速寿命试验5.3.1 试验时间与环境关系5.3.2 子样大小与环境的关系5.3.3 子样大小、试验时间、
置信度和可靠性之间的关系5.3.4 中断试验法5.3.5 高压软管试验6 液压系统可靠性模型6.1 没有维护系统
的可靠性模型6.1.1 串联系统6.1.2 储备冗余系统6.1.3 并联冗余系统6.1.4 系统失效时间的矩6.2 有维护系
统的可靠性模型6.2.1 单个部件的修理6.2.2 串联系统6.2.3 并联冗余系统(所有元件在线上同时工作)6.3 液
压系统的可靠性分析6.3.1 问题的提出6.3.2 高炉炉顶液压系统的可靠性分析6.3.3 轧机液压系统可靠性分
析6.3.4 某高炉料钟升降液压系统可靠度分析7 液压设备可靠性管理7.1 可靠性管理的必要性与经济
性7.1.1 可靠性管理的必要性7.1.2 可靠性管理的经济性7.2 系统可靠性管理7.2.1 项目7.2.2 可靠性指
标7.2.3 编制可靠性模型7.2.4 可靠性保障体系7.3 产品出厂后的可靠性措施及反馈信息8 液压系统故障诊
断基础及可靠性维修8.1 液压故障诊断的重要性8.2 液压故障分析与识别基础8.2.1 液压故障模式8.2.2 液
压故障原因8.2.3 液压故障机理8.2.4 液压故障模型8.2.5 液压故障分析的基本方法8.2.6 液压故障识别8.3 
液压系统共性液压故障诊断基础8.3.1 液压冲击故障诊断8.3.2 气穴与气蚀故障诊断8.3.3 液压卡紧故障诊
断8.3.4 液压系统温升故障诊断8.3.5 液压系统爬行与进气故障诊断8.3.6 振动和噪声故障诊断8.3.7 液压系
统泄漏故障的诊断8.3.8 液压系统进水与锈蚀故障诊断8.4 液压故障微型计算机诊断技术8.4.1 诊断系统
的基本构成8.4.2 液压泵故障微型计算机诊断系统8.5 液压系统可靠性维修8.5.1 “以可靠性为中心”的
维修8.5.2 “以可靠性为中心”的维修分析步骤9 液压系统在线状态监测在故障诊断中的应用9.1 概
述9.1.1 液压系统在线状态监测的含义与发展9.1.2 液压系统在线状态监测目的与内容9.1.3 液压系统在线
状态监测基本要求9.1.4 液压系统在线状态监测系统结构9.2 液压系统在线状态监测的软硬件组成9.2.1 
传感器9.2.2 PLC系统9.2.3 组态软件9.3 液压系统在线状态监测软件画面编制9.3.1 建立项目9.3.2 组态项
目9.3.3 设置属性9.3.4 运行工程9.3.5 离线模拟9.4 步进式加热炉液压设备在线监测系统与故障诊断9.4.1 
步进式加热炉工况9.4.2 液压系统工作原理9.4.3 系统硬件9.4.4 在线监测画面⋯⋯10 液压元件故障诊断11
液压基本回路故障诊断12 典型液压系统故障诊断实例13 液压系统污染监测与控制14 基于人工智能液压
系统故障诊断方法附录液压传动装置的平均失效率参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<液压可靠性与故障诊断>>

章节摘录

　　2可靠性与故障诊断概论　　2.1 可靠性工作的基本内容与特点　　液压设备可靠性的高低，取决
于它的设计研究、生产制造、检验及使用全过程。
因此，需要全程环环紧扣，处处把关。
例如，在设计参数的确定、材料的选用、加工和检测中，都应考虑提高可靠性；在使用液压设备时，
应有一套完整的、科学的可靠性管理制度。
　　要提高液压设备可靠性，对于从事这方面工作的技术人员来说，除了要具备产品本身的设计、制
造等专业知识外，还要具备数学、物理、环境技术、试验分析技术等有关可靠性方面的知识。
　　要提高液压设备可靠性，各个部门在组织管理上需要协同工作，部门和企业单位内部要有专门的
机构来从事可靠性管理、规划，制订方针政策和组织领导等工作。
　　此外，可靠性问题与国家经济制度、经费投入、管理政策以及国际上的技术政策密切相关。
　　可靠性技术大致可分为四个方面：　　（1）设计制造出故障少、不易损坏的产品，这是狭义的
可靠性技术，是设计和生产部门的重点。
　　（2）将有故障的产品尽快修理好，这是维修性技术。
　　（3）对数据作统计分析和技术分析，把从生产上考虑的可靠性技术和从使用上考虑的维修性技
术有机地联系起来，这是情报技术。
　　（4）可靠性管理技术。
如可靠性分配，采用复合系统、更新设备、培训工作人员等。
　　可靠性覆盖的范围十分广泛，其工作的基本内容，如表2-1所示。
在液压设备方面，其可靠性主要工作有设计、加工、性能检测和使用等内容，如图2-1所示。
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