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前言

为适应目前中国冶金工业形势和技术发展的需要，同时为适应教育部高校专业目录的调整，根据冶金
工程专业教学计划，多家院校开设了“冶金课程工艺设计”专业课，总学时数为2周，目的是为了学
生系统学习冶金厂设计、冶炼工艺与设备设计计算的基本知识，培养学生分析和解决冶金工程实际问
题的能力。
为此，我们经过广泛调研，合作撰写了本书。
“冶金课程工艺设计”专业课是一门综合性的课程，它基于工程科学，但重点是应用。
为把科研成果尽快转化为生产力，除了研究人员自身的理论素养和正确的开发方法外，了解设计的原
理和方法是个重要因素。
编者总结了多年来从事教学、科研及生产实践的经验，参阅了有关文献资料和手册，力求内容系统全
面。
全书以高炉炼铁工艺设计为主线，详细介绍了高炉炼铁工艺设计的基础知识、基本概念、设计思想、
设计方法、设计步骤等，以使学生熟悉高炉炼铁工艺设计的原理、概念、方法。
本书适用于高等院校冶金工程专业本科教学，也可作为冶金工程技术人员的参考书。
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内容概要

本书主要根据高炉炼铁工艺设计的基本要求，结合实际应用介绍了国内冶金行业具体的工艺与设备设
计的计算实例。
主要内容包括烧结物料平衡和热平衡计算、高炉炼铁综合计算及实例、高炉本体设计、高炉鼓风机工
艺计算、高炉热风炉工艺计算。
    本书是高等院校钢铁冶金专业本科教学用书，也可作为冶金工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：烧结是粉料造块最重要的工艺方法。
将精矿粉或富矿粉、燃料（焦末或无烟煤粉等）、熔剂（白云石、石灰石等）及其他辅助添加剂按一
定比例加水混合并造成小球，混合料铺在带式烧结机的台车上，在一定负压下点火即开始烧结，整个
烧结过程是在10～16kPa或更高的抽风负压下从前到后、自上而下进行的。
在烧结料中的燃料燃烧所产生的高温（约1500度左右）下，混合料局部熔化生成液相，冷却后矿粉相
互黏结在一起，形成坚实而多孔的烧结矿。
在焙烧过程中原料中的熔剂可伴随完成某些初步的造渣反应，使烧结矿的碱度（caO）／（SiO2）达
到1.6 左右，从而可使高炉人炉料.少加或不加熔剂。
同时，在烧结过程中可以去除原料中的有害杂质硫等，对原料中的其他有益元素也可进行综合回收。
烧结好的烧结矿经破碎、筛分（筛下的碎矿和粉矿可返回重新烧结）和冷却（使温度降到100度左右）
，可成为品位高、化学成分稳定、碱度适宜、还原性好、有害杂质少、强度高、粒度均匀的烧结矿。
烧结过程可大致分为烧结料的准备、铺料（布料）点火烧结和产品处理三个工艺环节，其一般工艺流
程如图1－1所示。
原料准备对烧结生产影响很大。
备料工作的主要内容是破碎整粒、配料和混匀造球。
烧结原料主要有矿粉（粗矿粉和富矿粉）、燃料（焦末和无烟煤）和熔剂（石灰石、白云石或生石灰
、消石灰），其他如高炉和转炉炉尘、轧钢皮、铁屑、硫酸渣等都可作为烧结附加物。
为了保证烧结过程顺利进行，改善烧结生产技术经济指标，对烧结原料的化学成分、粒度和水分等均
应有一定的要求。
含铁高的矿粉，对提高烧结矿的品位有利，所以一般要求：精矿的含铁量为60％以上（质量分数），
且波动范围应在1％以内；富矿粉的含铁量为45％－50％（质量分数），含铁量波动也在1％以内。
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编辑推荐

《冶金课程工艺设计计算(炼铁部分)》是由冶金工业出版社出版的。
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