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前言

人类进入21世纪后，科学技术以前所未有的速度突飞猛进地发展，在世界范围内出现了对高纯金属材
料制备和应用技术的研究热潮，我国科技工作者和产业界也对这一领域给予了足够的关注和积极的响
应。
现在，高纯金属材料以其特异的性能展示了广阔的应用前景，成为材料科学与工程领域发展最为活跃
的重要分支之一，它为传统材料的提质升级提供了新的机遇。
在这种形势下，人们迫切需要系统了解和掌握高纯金属材料的科学知识。
由郭学益教授等完成的《高纯金属材料》正是适应这种需要而编著出版的。
该书作为一部系统介绍高纯金属材料的学术专著，详尽阐述了各种有色金属、黑色金属和典型半金属
高纯材料的特异性能、制备技术及应用领域，对高纯材料制备过程中所必需的洁净环境、高纯水及高
纯试剂进行了论述，并介绍了高纯材料各种分析检测手段及先进设备仪器。
该书集中反映了国内外高纯金属材料的最新科技成果，并展望了高纯金属材料未来的发展。
郭学益教授一直致力于有色金属材料，台金方面的科学研究及技术开发应用工作。
近年来，他带领他的研究团队积极探索，不断实践，在有色金属提取及高纯金属材料制备领域开展了
一系列的前沿性工作，取得了卓有价值的成果。
并且结合所取得的研究成果，他为冶金材料及相关专业的研究生讲授了“高纯金属专论”课程，对高
纯金属材料国内外进展有比较全面的了解和深入的认识，这些为该书的成稿及出版奠定了坚实的基础
。
该书层次分明，内容翔实，不但具有很高的学术价值，而且对高纯金属材料产业实践具有实际意义。
我相信，该书的出版对促进我国高纯金属材料研究开展、提升新材料产业水平和推动有色金属行业可
持续发展具有积极的作用。
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内容概要

　　《高纯金属材料》是一本系统介绍各种有色金属、黑色金属和半金属高纯材料的专业书籍。
全书共十章，从介绍高纯金属材料的定义、基本物理化学性质和常用提纯制备方法出发，全面详尽地
阐述了高纯重有色金属、高纯轻有色金属、高纯稀有金属、高纯贵金属、高纯黑色金属和高纯半金属
的性质、应用和制备工艺，涵盖了常见的数十种金属材料。
《高纯金属材料》还集中介绍了高纯水和高纯试剂的制备方法及高纯金属材料的分析方法。
《高纯金属材料》旨在突出科学性、系统性、新颖性和实用性，内容丰富、层次合理。
　　《高纯金属材料》适用于冶金、材料、化工等专业的研究人员及相关专业的技术人员参考使用。
也可作为高等院校冶金、材料类专业本科生、研究生的专业课教材。
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章节摘录

插图：2 高纯金属材料提纯制备方法高纯金属是金属材料发展的重要方向之一，其提纯制备技术一直
是新材料领域的研究热点。
高纯金属材料提纯制备技术分为纯化（初步提纯）和超纯化（最终提纯）两个步骤，制备方法可分为
物理提纯法和化学提纯法两大类。
2.1 物理提纯制备方法物理提纯法是利用主体金属与杂质元素物理性质的差异，采用蒸发、凝固、结晶
、扩散、电迁移等物理过程去除杂质，从而实现主体金属材料的高纯化。
物理提纯法制备高纯金属材料的方法很多，包括区域熔炼法、真空蒸馏法、单晶法、电迁移法等技术
，可以制备出满足不同行业需要的不同纯度的高纯材料。
物理提纯法一般在真空条件下进行，特别是一些吸气性很强的稀有金属，其提纯制备需要高真空或超
高真空的环境。
下面将介绍高纯金属材料典型的物理提纯制备方法。
2.1.1 偏析提纯法偏析提纯法制备高纯金属材料的原理是利用金属熔体在凝固过程中，杂质含量最低的
部分最先凝固，杂质含量高的部分后凝固的这种偏析物理现象（见图2-1），从而达到去除杂质提纯金
属的目的。
该技术是将先凝固的含杂质少的那部分金属（高纯的）与未凝固的含杂质多的那部分金属分离开来，
取出前者，得到的就是高纯金属。
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