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前言

随着汽车、家电、造船、军工等行业的迅速发展，高性能、高质量的板带产品的需求量与日俱增，板
带比已经成为衡量一个国家钢铁工业水平的重要标志。
我国已经建成了多条连铸、热连轧生产线，粗钢产量早已成为世界第一，但产品质量与发达国家相比
还存在较大的差距，很多高品质的精品钢材还需要进口。
究其原因，主要是因为我国虽然引进了先进的设备，但还没有掌握其核心的关键技术。
因此，我国要提高钢铁工业的国际竞争力，必须要开发出具有自主知识产权的核心技术，而温度控制
技术是连铸、热连轧工艺的灵魂。
本书是在完成“十一五”国家科技支撑计划课题“炼钢轧钢区段综合节能与环保技术”的基础上，总
结近年来在热连轧领域的一些科研成果编著而咸，希望对从事热连轧工作的技术人员及大专院校师生
有所帮助，希望对提高我国热连轧工业的总体水平做出贡献。
在钢的连铸、热轧过程中，温度是一个非常重要的物理量。
在连铸方面，温度直接决定连铸坯的凝固速度和铸坯质量。
在热轧方面，一方面，温度通过影响变形抗力来影响轧件变形、尺寸精度，以及轧制力、轧制力矩等
参数；另一方面，温度通过影响金属微观组织变化，决定最终产品的组织和性能。
虽然连铸、热连轧生产线上设有一系列测温点，所能测到的仅是轧件表面温度，许多测量点由于表面
氧化铁皮影响或是表面温度过低以及轧件厚度过大、內部温度不均等原因，无法测量到轧件的真正温
度。
而准确地计算轧件在热轧过程及中间坯在热卷箱內部的温度场，对优化生产工艺参数，提高最终产品
的质量和节能降耗都具有重要的意义。
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内容概要

本书针对连铸、热连轧工艺的特点，系统地阐述温度在连铸、热连轧工艺过程中的作用。
除阐述热量传递的规律及分析方法的共性知识外，重点介绍钢水在结晶器凝固、连铸坯在二冷区传热
、钢坯在热炉内的加热过程、炉内的热交换分析和钢坯的温度场计算；钢坯在传输过程、轧制过程中
的几种热交换类型，以及各工序的热交换系数的确定、轧件的热量损失、温度变化，热轧带钢终轧温
度、卷取温度控制目的及方法；中间坯在热卷箱内的温度数学模型及热卷箱内温度场的计算与分析。
    本书可供从事轧钢专业的工程技术人员以及相关专业的本科生和研究生学习和参考。
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章节摘录

插图：传热学是工程热物理的一个分支，是研究热量传递规律的学科，它和工程热力学都是研究热现
象的理论基础。
热力学第二定律指出：凡是有温差的地方，热量就会由高温处向低温处传递。
因此，哪里有温差，哪里就有热量传递。
由于温度差普遍存在自然界和工程中，因此传热是日常生活和工程中一种非常普遍的现象。
随着科学技术的迅速发展，传热学几乎渗透到各个领域，它对现代工业的发展起着日益重要的作用。
工程中传热问题可分为两种类型。
一类是计算传递的热流量，并且有时力求增强传热，有时则力求削弱传热。
例如：在热加工工艺中，材料在加工前（锻压、轧制和挤压等）都需要在加热炉内加热，这时就需要
增强传热，但材料在加工后需要退火时，热量的传递就需要合理地控制，大部分情况下需要削弱传热
。
另一类是确定物体各点的温度，以便进行某些现象的判断、温度控制和其他计算（如热应力和热变形
）。
例如物体内部的温度场计算。
热量传递过程分为两大类：稳态与非稳态。
凡物体中各点温度不随时间而改变的热量传递过程称为稳态热传递过程，反之称为非稳态热传递过程
。
1.1 热量传递的三种基本方式热量传递有三种基本方式，即热传导、热对流和热辐射。
实际上，热量传递的过程往往由两种或三种基本方式组成。
例如平壁的导热，平壁的一侧的高温流体通过热辐射及热对流的方式，将热量传递给平壁的表面，再
由热传导的方式通过物体内部传到另一表面，然后再由热辐射与热对流的方式传给平壁的另一侧流体
。
当物体有温度差或两个不同温度的物体直接接触时，在物体各部分之间不发生相对位移的情况下，物
质的微观粒子（分子、原子或自由电子）的热运动传递了热量，这种现象称为热传导，简称导热。
流体中，温度不同的各部分之间发生相对位移时引起的热量传递过程称为热对流。
流体各部分之间由于密度差引起的相对运动称为自然对流；由于外力的作用（泵、风机等）而引起的
相对运动称为强迫对流（或受迫对流）。
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编辑推荐

《连铸及连轧工艺过程中的传热分析》由冶金工业出版社出版。
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