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前言

电磁冶金（EPM）是借助于电流与磁场所形成的电磁力，对材料在加工处理过程中的表面形态、流动
和传质等施加影响，以便有效地控制材料变化和反应过程，改善材料的表面质量和组织结构。
由于电磁力可以以不直接接触的方式传递到金属材料內部，有利于在冶金过程中避免大气和炉衬对金
属材料的污染，而且电磁能量是一种清洁的能源，较少污染环境，电磁冶金（EPM）被认为是21世纪
；台金技术及材料加工行业发展的重要方向之一。
就EPM的功能而言，涉及到的领域非常广泛：如板形控制、流动控制、悬浮控制、雾化、电磁感应热
生成、检测、精炼、凝固组织控制及高能密集发生等，EPM的这些功能已在我国钢铁、有色金属、材
料加工及制造行业诸多方面得到广泛应用，并取得了重要成效。
我国冶金行业提出了要坚持“炼钢.炉外处理.连铸”三位一体组合优化的发展原則，而在连铸生产中
电磁冶金技术的运用已成为必不可少的重要技术方向，利用电磁场对钢液流体特性进行控制.可以实现
很好的冶金效果。
对液态钢液施加电磁力可以实现旋转运动，利用这一原理所开发的电磁搅拌技术，离心流动中间包技
术已在实际生产中广泛应用。
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内容概要

本书分为19章，共500问。
内容包括：电磁冶金技术介绍；感应熔炼技术及装备；中频无芯感应电炉炉体、水冷系统及运行维护
；中频炉衬与维护；中频炉基本原理及工艺；中频炉炉底吹氩技术和应用；真空感应炉装备；电磁搅
拌技术及装备；电磁悬浮冶金；电磁感应加热；磁控技术及应用；磁控技术在半导体和太阳能硅材中
的应用；电磁冶金技术与资源利用以及环境保护等。
    本书可作为钢铁、有色金属以及材料制备和冶金机械行业生产从业人员自学或培训教材，也可供科
技人员和管理人员以及营销人员参考或大专院校冶金材料、机械一电气化等专业在校师生阅读。
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书籍目录

第1章 电磁冶金技术简介　1.什么是电磁冶金？
　2.材料的电磁处理是怎样进行分类的？
　3.电磁冶金技术的特点是什么？
　4.电磁冶金技术发展前景怎样？
　5.电磁冶金技术目前已较成熟地应用在哪些领域？
　6.目前正待研发推广的电磁冶金技术主要包括哪些领域？
　7.为什么要大力推广电磁冶金技术？
第2章 感应熔炼炉的电气系统　8.感应熔炼炉是怎样分类的？
　9.我国近年来中频感应炉技术及装备水平的提高，表现在哪些方面？
　10.中频电源的电路是怎样组成的？
　11.晶闸管中频电源的主回路有哪几种形式？
　12.什么是IGBT？
　13.什么是SIT？
　14.什么是MCT？
　15.串联电路功率调节输出的控制方式是怎样进行的？
　16.高功率双供电感应熔炼系统的关键技术是什么？
　17.国内首创的“一拖二”串联逆变电路变频炉的特点是什么？
　18.什么是谐波？
　19.为什么要治理谐波？
　20.目前电力部门实际使用的无功补偿及谐波滤波装置有哪几种类型？
　21.感应炉对晶闸管中频电源的输出功率有何要求？
　22.感应炉对晶闸管中频电源的输出频率有何要求？
　23.对整流电路有哪些基本要求？
　24.对整流触发电路有哪些基本要求？
　25.负载电路具有哪些基本特点？
　26.影响主磁通和漏磁通相对大小的因素主要有哪些方面？
　27.中频感应炉负载电路中电阻具有哪些特点？
　28.感应圈电阻的基本特点是什么？
　29.坩埚内金属的电阻其特点是什么？
　30.中频电炉中电路的过电流、过电压是怎样保护的？
　31.晶闸管的过压保护有哪些基本措施？
　32.相序检查是怎样进行的？
　33.中频电源的系统保护是怎样进行的？
　34.三相桥式整流电路的短路保护是怎样进行的？
　35.逆变端过流及过压保护是如何进行的？
　36.逆变晶闸管是怎样选定的？
　37.高压电缆参数的选择（以8t中频炉为例）是怎样进行的？
　38.晶闸管的主要参数有哪些？
　39.两种逆变器比较各自有何特点？
　40.中频电源装置调试时整流电路是怎样调试的？
　41.逆变电路调试的顺序是怎样进行的？
　42.系统的保护调试分为哪几个方面？
　43.中频电源整流部分发生故障怎样进行排除？
　44.中频电源、逆变电路出现故障时怎样排除？
　45.中频电源保护部分会产生哪些故障？
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　46.中频电炉电器部分日常检查的内容都包括哪些方面？
　47.中频电炉设备的电器维修和基本维护都包括哪些内容？
　48.晶闸管中频电炉电器检修及特殊维护主要有哪些项目？
　49.晶闸管中频电炉电气完好标准是什么？
　50.晶闸管中频电炉电器检修和使用中注意的事项有哪些？
　51.对绝缘电阻有哪些基本要求？
　52.开机、冶炼过程中对中频电源的操作要求是什么？
　53.停机规范操作（以某厂8t中频炉并联电路“一拖一”为案例）是什么？
“　54.开关设备不能正常启动如何处理？
（中频电源经常出现的故障与解决方案，实例之一）　55.重载冷炉启动时各电参数和声音都正常，因
过流保护功率升不上去如何处理？
（中频电源经常出现的故障与解决方案，实例之二）　56.零电压它激无专用信号源启动电路启动困难
如何处理？
（中频电源经常出现的故障与解决方案，实例之三）⋯⋯第3章 中频无芯感应电炉炉体及水冷系统第4
章 中无芯感应电炉的安装、运行、维护和安全操作总则第5章 中频炉炉衬及其使用维护第6章 中频感
应炉熔炼的基本原理及其工艺技术第7章 中频感应炉底吹氩技术的应用第8章 真空感应炉装备第9章 真
空感应炉熔炼原理与工艺技术第10章 液态金属的电磁处理第11章 电磁搅拌工艺技术及其装备第12章 电
磁铸造工艺技术及其装备第13章 电磁悬浮冶金第14章 连铸钢坯、钢管电磁感应加热第15章 中间包电磁
感应和热第16章 磁控技术在铝电解中的应用第17章 磁控技术在半导体材料中的应用第18章 磁控技术在
太阳能硅材中的应用第19章 EPM技术在资源综合利用与环境保护方面的应用参考文献
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章节摘录

插图：由于电磁力可以通过不直接接触的方式传递到金属材料的内部，在冶金过程中可以避免大气和
炉衬对被处理材料的二次氧化和污染。
电磁能量还是一种清洁的能源，较少污染环境。
所以，电磁冶金被认为是21世纪冶金技术发展方向的重要内容之一。
5.电磁冶金技术目前已较成熟地应用在哪些领域？
目前，电磁冶金技术已经较广泛地应用于工业化生产或正在运用于工业化生产中，其技术及装备水平
已趋于成熟，并向更高的水平方向发展，大致包括八项技术：（1）ASEA.SKF钢包精炼炉技术；（2）
钢的连铸电磁搅拌、铝熔炉的电磁搅拌等；（3）铝和铜合金的电磁铸造技术；（4）变频感应炉的熔
炼技术；（5）真空感应炉的熔炼技术；（6）钢坯、钢管及铜铝等有色金属坯料的电磁感应加热技术
；（7）直接感应熔炉玻璃化材料的高级冷坩埚技术；（8）电磁离心铸造技术。
6。
目前正待研发推广的电磁冶金技术主要包括哪些领域？
目前正待研发推广的电磁冶金技术是指进行过实验室实验以及工业化实验装置研发，已为工业化生产
奠定了基础的项目，其中包括：（1）钢的软接触结晶器连铸技术；（2）水冷坩埚悬浮熔炼技术；（3
）双辊薄带连铸机浇注系统固态堰结合的侧封技术；（4）铝及钢液的电磁净化技术。
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编辑推荐

《电磁冶金技术及装备500问》由冶金工业出版社出版。
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