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前言

2006年12月国家质检总局发布了《质检“十一五”科研需求指南》，其中提出了“出入境重要资源性
商品检验技术的研究”，目的是加强对涉及国计民生的进口战略资源性商品的检验监管体系和标准体
系的研究，为国家的经济安全和环境安全提供技术保障。
研究内容包括建立进口战略资源性商品的检验监管体系、标准体系和贸易技术措施体系，建立进口战
略资源性商品、再生原料、化学危险品等安全与质量动态监控与分析系统模型，对矿产品检验取制样
技术和在线快速检测技术、新检测方法进行研究。
由此，国家质检总局科技司于2008年编制的《公开申报项目申报指南》中，将总局提出的“出入境重
要资源性商品检验技术研究”专门立为一项大型课题，编号为2008IK265。
课题具体研究内容为：（1）重要资源性商品检验基础检验技术研究，如大宗资源性商品取样方法学
研究、检测方法及数据有效性研究；（2）定量危害性风险分析技术及评估体系研究，如出入境资源
性商品检验数据的基础统计学特征描述的研究、出入境资源性商品中检验数据特征的多元统计学研究
；（3）重要进出境资源类产品安全与质量动态分析系统研究，如有害成分的数据分布形态及特征值
描述、数据降维技术对复杂多变量产品质量动态描述方法、资源类产品复杂多变量有害成分特征指标
筛选及有害成分特征指标控制、资源类产品安全与质量的时序分析；（4）出入境重要资源性商品中
有毒、有害物质暴露安全评估研究，如有毒、有害物质暴露安全评估概念及国内外政策法规，有毒、
有害物质暴露浓度的分布形态的拟合优度分析及参数法描述，有毒、有害物质暴露浓度的代表值计算
及置信区间获取；（5）出入境重要资源性商品中有害物质安全控制限量建立方法研究，如资源性商
品中有害物质安全控制限量定义及国内外法规政策、资源性商品中有害物质安全控制限量建立的参数
法、资源性商品中有害物质安全控制限量建立的非参数法。
课题研究的内容不仅与以往的检测方法研究有很大的不同，而且需采用的研究方法也开始向新的领域
拓展，如数据等效性验证、不同检出限数据的处理、异常值处理、未检出数据的处理：数据分布形态
及稳健统计描述。
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内容概要

本书借助于第四代编程语言Matlab，利用小波和神经网络工具箱，研究和探讨神经网络在铁矿石取制
样中品位确认的模拟、铁矿石品质特性、铁矿石品质特性分类、自动电位滴定曲线小波变换、X荧光
价态分析、小波变换在噪声滤除、趋势分析中的应用，使铁矿石粒度偏析、球团矿最佳抗压压力点、
还原曲线数据校正等得以实现；探讨了小波分析和神经网络在矿物分析中的应用，主要有X衍射谱线
滤噪、矿相图谱的检索和处理、热重曲线的滤噪和导数变换；通过聚类分析、趋势分析等，对实验室
存在的数据差错隐患进行讨论，提出预防和改进措施；还利用神经网络在铁矿石实验室管理中的应用
进行了一些探索，如质量体系管理、绩效考核、安全管理的应用等，为提高工作效益提出了研究思路
和工作方法。
    本书可供钢铁企业、检验检疫、质量控制、人工智能、化学计量、外贸等领域的研究人员、技术人
员和管理人员阅读，也可作为大专院校冶金、矿冶专业师生的教学参考书以及相关企业的岗位培训教
材。
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章节摘录

插图：神经网络模型的基础上，提出了多层神经网络模型的反向传播学习算法（BP算法）和PDP算法
，解决了多层前向神经网络的学习问题，证明了多层神经网络具有很强的学习能力，它可以完成许多
学习任务，解决许多实际问题。
BP网络迄今为止，是应用最为广泛的网络。
1987年，在美国加州圣地亚哥举行了第一届神经网络国际会议，并成立了国际神经网络学会，以后每
年举行2次国际联合神经网络大会。
20世纪90年代，随着IEEE网络的会刊问世，神经网络的研究进入了一个新的高潮。
目前，许多具备不同信息处理能力的神经网络已被提出来并应用于许多信息处理领域，如模式识别、
自动控制、信号处理、决策辅助、人工智能等方面。
神经计算机的研究也为神经网络的理论研究提供了许多有利条件，各种神经网络模拟软件包、神经网
络芯片以及电子神经计算机的出现，体现了神经网络领域的各项研究均取得了长足进展。
同时，相应的神经网络学术会议和神经网络学术刊物的大量出现，给神经网络的研究者们提供了许多
讨论交流的机会。
虽然人们已对神经网络在人工智能领域的研究达成了共识，对其巨大潜力也毋庸置疑，但是，人类对
自身大脑的研究，尤其是对智能信息处理机制的了解还十分肤浅。
由于问题本身的复杂性，不论是神经网络原理自身，还是正在努力进行探索和研究的神经计算机，目
前都还处于基础性的起步阶段，它的影响力和最终所能达到的目标，目前还不十分明确，还有待于继
续深入研究。
在人类科学发展的里程碑上，人类大脑的研究将是21世纪划时代的挑战。
未来的神经网络研究前景令人鼓舞，人类在探索大脑奥秘的过程中，人工智能将有长足的发展。
1.3.2.2 神经网络的应用目前，神经网络在人工智能、自动控制、计算机科学、信息处理、机器人、模
式识别、CAD／CAM、故障诊断等方面应用广泛。
具体应用领域有：（1）模式识别和图像处理。
印刷体和手写体字符识别、语音识别、签字识别、指纹识别、人体病理分析、目标检测与识别、图像
压缩与复制等。
（2）控制和优化。
化工过程控制、机器人运动控制、家电控制、半导体生产中的掺杂控制、石油精炼优化控制和超大规
模集成电路布线设计。
（3）预报和职能信息管理。
股票市场预测、地震预报、财经证券管理、借贷风险控制、IC卡管理和交通管理、农业病虫害控制、
城市市政管理、水文管理、气象预报。
（4）通信。
自适应均衡、回波抵消、路由选择、ATM网络中呼叫接纳和识别控制等。
（5）空间科学。
空间交汇对接控制、导航信息职能管理、飞行器制导、飞行程序优化管理。
（6）军事科学。
监听侦查、雷达信号分析、导弹目标自寻、火炮自控、战时资源调配等。
1.3.2.3 神经网络模型分类神经网络模型分类如下：（1）生物神经元模型。
人工神经网络是对生物神经系统的模拟。
它的信息处理功能是由网络单元（神经元）的输入输出特性（激活特性）、网络的拓扑结构（神经元
的连接方式）、连接权的大小（突触联系强度）和神经元的阈值（可视为特殊的连接权）等所决定的
。
神经网络在拓扑结构固定时，其学习归结为连接权的变化，在对这些生物神经系统进行模拟之前，我
们需要对真实生物神经系统有一个大致的了解。
生物神经系统是一个有高度组织和相互作用的数量巨大的细胞组织群体。
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编辑推荐

《小波神经网络在铁矿石检验中的应用》：铁矿石检验技术丛书。
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