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前言

改革开放以来，我国经济和社会发展取得了辉煌成就，冶金工业实现了持续、快速、健康发展，钢产
量已连续数年位居世界首位。
这其间凝结着冶金行业广大职工的智慧和心血，包含着千千万万产业工人的汗水和辛劳。
实践证明，人才是兴国之本、富民之基和发展之源，是科技创新、经济发展和社会进步的探索者、实
践者和推动者。
冶金行业中的高技能人才是推动技术创新、实现科技成果转化不可缺少的重要力量，其数量能否迅速
增长、素质能否不断提高，关系到冶金行业核心竞争力的强弱。
同时，冶金行业作为国家基础产业，拥有数百万从业人员，其综合素质关系到我国产业工人队伍整体
素质，关系到工人阶级自身先进性在新的历史条件下的巩固和发展，直接关系到我国综合国力能否不
断增强。
强化职业技能培训工作，提高企业核心竞争力，是国民经济可持续发展的重要保障，党中央和国务院
给予了高度重视，明确提出人才立国的发展战略。
结合《职业教育法》的颁布实施，职业教育工作已出现长期稳定发展的新局面。
作为行业职业教育的基础，教材建设工作也应认真贯彻落实科学发展观，坚持职业教育面向人人、面
向社会的发展方向和以服务为宗旨、以就业为导向的发展方针，适时扩大编者队伍，优化配置教材选
题，不断提高编写质量，为冶金行业的现代化建设打下坚实的基础。
为了搞好7台金行业的职业技能培训工作，冶金工业出版社在人力资源和社会保障部职业能力建设司
和中国钢铁工业协会组织人事部的指导下，同河北工业职业技术学院、昆明冶金高等专科学校、吉林
电子信息职业技术学院、山西工程职业技术学院、山东工业职业学院、济钢集团总公司、中国职工教
育和职业培训协会冶金分会、中国钢协职业培训中心等单位密切协作，联合有关冶金企业和职业技术
院校，编写了这套冶金行业职业教育培训规划教材，并经人力资源和社会保障部职业培训教材工作委
员会组织专家评审通过，由人力资源和社会保障部职业能力建设司给予推荐。
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内容概要

本书为冶金行业职业技能培训教材，根据冶金企业的生产实际和岗位技能要求编写，并经人力资源和
社会保障部职业培训教材工作委员会办公室专家评审通过。
    本书介绍了炉外精炼原理、炉外精炼设备与耐火材料、电炉炼钢流程中的各种炉外精炼方法的操作
工艺(LF、VD、RH、VOD、VAD、AOD)、精炼过程中夹杂物的变性与去除以及部分电炉钢的冶炼和
精炼工艺。
本书以作者亲身操作和相关理论为基础，详实地介绍了电炉炼钢流程中的炉外精炼操作技术以及高质
量电炉钢的冶炼和精炼工艺。
    本书可以作为钢铁企业职工的培训教材，可以作为中高职院校的教材或者学生熟悉和了解现场的参
考书，也可以作为工程技术人员的参考资料。
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章节摘录

插图：1.1.1.2 搅拌方法的比较和选择吹气搅拌和电磁搅拌是各种炉外精炼方法中应用较多的两种搅拌
方法，比较有利于控制和调节搅拌强度的大小，并容易与其他精炼手段组合的搅拌方法。
但是它们之间无论在装备上，还是在产生的功能和效果上都有很大的差别：（1）搅拌能力和调节性
能的比较。
在吹气搅拌中，上浮的气泡带动着钢液的运动，搅拌钢液所消耗的能量来自于上浮气泡的本身。
当处理容量增大时，熔体的体积增大，即熔体所形成的熔池深度加深，截面积增大。
而熔池深度增加时，上浮气泡提供的能量也将成比例增加。
熔池截面的增大，可相应增加透气砖的截面和数量，以增大吹气量，从而也增大了吹人气体所提供的
搅拌能量。
所以吹气搅拌时，其搅拌能力将不受处理容量的限制。
采用电磁搅拌时，电磁搅拌器的型号、大小、钢包炉的尺寸，炉衬厚度等结构条件一定时，搅拌器所
提供的搅拌能取决于输入搅拌器电功率的大小。
电磁搅拌的搅拌能力没有吹气搅拌的适应能力强。
两种搅拌方法的搅拌能力，即向金属熔体提供的搅拌能量，分别与各自的工艺因素和结构因素有关。
实际生产中，影响搅拌能力的因素，对于吹气搅拌则是吹气量或吹气强度，对于电磁搅拌则是搅拌器
的工作电流。
所以在运行过程中，可以改变这两个参数，分别对这两种搅拌方法搅拌的强弱予以调节。
在通过包底的透气砖吹气搅拌的水模型可以观察到，在气体入口的正上方，两相流（吹人气体和被搅
拌的液体）流速最高，被气体带动向上流的液体到达液面后向四周流动，然而在包壁附近向下流动而
形成环流。
这种流动形式，对于300～350t的大钢包，在包底的四周有低速流动的“死点”，而电磁搅拌的钢液，
在包内各点的动能要比吹气搅拌均匀一些。
在相同的处理容量和正常操作所用的工艺参数下，电磁搅拌所产生的搅拌能量比气体搅拌要弱一些。
但是出于某种冶金目的的考虑，例如促进非金属夹杂物的上浮排出，就不要求很强烈的搅拌；而钢包
炉的脱硫以及增碳操作，需要较大的搅拌能力，吹开钢渣面的一部分，或者要求强烈的搅拌，增加钢
渣界面的反应能力，达到快速脱硫的目的。
由于气体从透气砖中排出、气泡的数量、大小、上浮速度等过程和参数，受很多难以有效控制的因素
影响，所以可以这样认为，电磁搅拌比吹气搅拌容易控制，也比较可靠，特别适合于冶炼成分控制比
较稳定的合金钢，吹气搅拌则适应面比较广一些。
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