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前言

新中国建国60年来，我国钢铁工业有了长足的发展，我国钢的年产量已突破5亿吨，连续11年位居世界
第一，但我国仅是“钢铁大国”，还不是“钢铁强国”。
因此，转变经济发展方式、调整产业结构、淘汰落后产能、实现节能减排、提高钢铁产品的质量和档
次，是我国钢铁工业当前的主要任务。
碳、硫是钢铁中常见的元素，也是决定钢铁产品品种规格和质量的重要元素，碳、硫分析是控制钢铁
产品化学成分，提高钢铁产品质量的有效手段。
1986年10月，在无锡由中国兵工学会金属材料分会和中国人民解放军83118部队高速分析研究会联合召
开的全国高速分析学术年会上，我应邀做了“碳硫分析的新理论”的专题报告，同年11月1日《人民日
报》海外版对此编发了“我国高速化学分析技术领先世界”的两篇报道，文中指出：“我国60年代初
独创的高速化学分析新技术，近年在开发应用研究中取得成果，并收到显著的经济效益。
”文中特别提到：“陕西机械学院（现西安理工大学）等单位的科技人员通过对金属材料的碳、硫燃
烧机理研究，提出高速化学分析中碳、硫转化的最佳温度，在这一理论指导下研制的新型电弧炉，能
够在20s之内使试样完全燃烧，达到高速分析的目的。
电弧炉的点燃率从原来的80％提高到98％以上，每台设备每年还可节电17000kw·h。
”“据初步统计，全国冶金、机械行业12000多个企业，通过推广应用高速化学分析新技术，在缩短冶
炼时间、节约能源、提高产品质量方面，每年可增加收入近十亿元。
”这两篇文章对我们从事20多年碳硫高速分析的研究成果做了客观介绍，给予了较高的评价。
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内容概要

本书阐述了红外法碳硫分析的原理、方法与技术，论述了燃烧法碳硫测试仪器的理论及应用，详细介
绍了具有创新性的碳硫分析新方法及其原理。
    本书特点是重点介绍了用于碳硫分析的“秒钟领域”测试方法，即以试样称量为始点、以打印出碳
硫分析结果为终点的测试过程，耗时一般少于1分钟。
这些测试技术及仪器紧密结合生产实际，有很强的实用性。
有些技术是国内外首次提出的，具有创新性。
此外，本书收集了一些有新意的(如硫化矿中、石油中)碳、硫分析方法，目的是起到交流推广作用。
    本书可供钢铁、机械、地质、环保等领域的有关企业从事材料、原料、产品检测的工作者阅读，也
可供高等学校冶金、机械、化学分析等专业的教师、高年级学生、研究生等阅读参考。
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田英炎，教授，1933年生，曾任西安理工大学理学院院长，兼任中国兵工学会高速分析专业委员会副
主任委员，原机械工业部理化检验人员资格鉴定委员会委员。
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用新理论研制的新仪器获国家金奖和国家发明奖，年创综合产值超亿元；1970年研制的“原子吸收”
技术获西安理工大学大型仪器研制奖；1992年研制成功“微机电导自动分析仪”；1994年解决了铜金
粉高温（500℃）氧化发黑的难题，并协助企业建起了年产300吨铜金粉生产基地，在国内外有一定影
响。
叶反修，1964年生，曾任中国人民解放军9759厂技术厂长兼总工程师，学术领头人。
所研制的碳硫分析仪获国家金奖，三元素分析仪获国家银奖。
现任无锡市金义博仪器科技有限公司董事长。
参与策划CS一8800型、CS一8620型、CS一8510型红外碳硫分析仪的研制。
主导TY光电直读光谱仪、ICP-AEs等离子体光谱仪、CS-H60D型高智能碳硫分析仪、DT型电脑炉前数
据传输及管理系统的研制。
沈永祥，1963年生，曾任中国人民解放军9759厂红外碳硫分析仪车间主任，带领大家成功研制出系列
高频红外碳硫分析仪、电弧红外碳硫分析及管式红外碳硫分析仪。
成为红外碳硫分析仪产品领军人。
现任无锡市金义博仪器科技有限公司副总经理，兼任中国机械工程学会理化检验分会理事。
成功地将红外分析技术应用于多种化合物的碳硫分析并应用于生产。
其他责任者简介：沈乐安，高速分析产业的奠基人，大校军衔，技术级5级，曾任中国人民解放军9759
工厂厂长，享受国务院政府特殊津贴。
集高速分析专家、教授及军队两用人才于一身，成功研制出40多个品种的高速分析仪器，其中差压碳
硫分析仪获国家金奖，微机自动定硫分析仪获国家级新产品奖，高速添加剂获国家发明专利金奖，三
元素分析仪获国家银奖。
创建的当时集信息、科研、学术、生产、培训五位一体的国内最大的高速分析仪器厂，1993年该厂获
得全军先进科研单位。
其研制的系列高速分析仪器被列入全军“九百”高科技术项目。
李茂山,教授级高级工程师，内蒙古科技大学兼职教授。
1962年毕业于东北工学院（现东北大学）有色金属冶金专业，美国内申大学工商管理博士。
曾任兵器部五二研究所副总工程师兼科研处处长、科协主席、《兵器材料科学与工程》主编，现任包
头华美稀土公司副总经理兼总工程师、聚德鑫有色金属公司高级顾问。
研制成功高强度铸造铝合金，获兵器部科技进步一等奖，研究成功的“分镏一逆流置换萃取生产单一
稀土”工艺获包头市科技进步一等奖，另获包头市科技进步奖3项。
在多种期刊上发表文章200多篇。
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章节摘录

插图：10.7.3 自动定硫原理仪器准备动作结束时，硫的滴定液自动加至注射器中；仪器在进行分析的
全过程中，即碳从通氧到回复这四个动作过程中，硫仅受其吸收杯中溶液颜色的变化而进行自动滴定
。
一般在通氧程序进行十几秒左右，硫吸收杯中溶液颜色变得很浅，此时光电转换信号最强，经比较电
路比较，判断为快滴定，单片主机即发生快速电脉冲给步进电机驱动电路，步进电机快速旋转，推动
注射内杆上升；当硫杯中溶液颜色逐渐加深，此时光电转换信号减弱，经比较电路比较，判断为慢滴
定，单片主机即发出慢速电脉冲给步进电机驱动电路，步进电机慢速旋转；当溶液颜色到终点时，比
较电路判断为停止滴定。
这时，快、慢滴的电脉冲总数由单片主机自动记忆，待分析时间一到，随即进行运算显示。
10.7.4 仪器特点压力气容法电脑数显碳硫分析仪的研制成功，产品已销售全国各地，并深受用户青睐
。
本产品国内首创，世界领先，具有自己的知识产权。
压力气体容量法碳硫分析仪，现已有许多型号，但具有代表性的是cs.H60D型高智能碳硫分析仪，此
仪器有如下特点：（1）仪器自动化。
电子天平称量，计算机自动读入重量。
从燃烧开始，到得出分析结果，过程自动完成。
硫的滴定自动确定终点，自动记取脉冲数，自动计算出质量分数，又自动扣除空白装置，能确保测量
数据。
（2）仪器准时化。
准时化是保证重现性的关键举措，标准样品对测试样品进行校准，重要的是条件要一致。
如测定时间均是65s，对零延时均是10s，回复动作延时均为17s，再延5s后进入自动准备过程。
保证了准时化，才能消除“时漂”、“零漂”造成的影响，确保测量精度。
（3）仪器数字化。
现代的分析仪器不仅要测出数据，必须数显出数据，而且要打印出数据。
过去用手工记录出的数据，置信度很差，用户不认可。
外国用户更不认可。
现在是信息时代，有的用户千里之外考核仪器，要的就是打印数据。
气体容量法测碳，实现结果的显数、打印，不是一件容易的事，而该仪器能满足用户的需求。
（4）仪器的可靠性。
仪器是有两次吸收功能，对高碳试样，进行两次吸收，吸收更完全，并有清除量气管与吸收器之间管
道中的残气对测试结果的影响，使测试结果更接近理论值，更加可靠。
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编辑推荐

《碳硫分析专论》采用真空及计算机技术，分析Fe、Co、Cu、Ni、Al、Pb、Mg、Zn、Sn等多种基体
，应用于钢铁、有色金属、机械、化工等行业材料成分分析。
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