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前言

浮选电化学是现代硫化矿浮选研究的主要方向之一，铅锌铁硫化矿是浮选电化学研究的重要内容。
目前矿产资源日趋贫、细、杂，选别作业难度也日益加大，而随国民经济的快速发展，对高品质的矿
产原料及有色金属的需求量却不断增加。
如何缓解这一矛盾，实现复杂矿产资源的综合利用，保证国民经济的可持续发展，已成为当代浮选科
技的重大问题之一。
正在研究和发展中的电位调控浮选新技术，具有选择性好、药剂耗量低的特点，是21世纪矿物加工领
域重要发展方向。
浮选电化学经近50年的发展，已经初步形成了一套较完善的硫化矿浮选电化学理论，以此为基础形成
的电位调控浮选技术在矿山应用上也取得了可喜的成绩。
1996年以来以王淀佐院士为首的学术梯队成功地将高碱原生电位调控浮选工艺应用于矿山生产。
实现了硫化矿电位调控浮选的工业化。
该工艺在全国十几家铅锌矿山企业得到推广，取得了巨大的经济效益和社会效益，为硫化矿的高质量
选矿提供了新的思路。
我国已成为世界上重要的铅锌资源和生产大国，但国内大部分资源铅锌嵌布粒度细微，结构构造复杂
，尤其是铅低锌高，且锌资源储量中铁闪锌矿占有相当大的比例，另外一些铅锌矿石不同程度受到氧
化，选矿存在的问题是：铅、锌分离难，铅锌分选获得的铅、锌精矿质量差，铅、锌回收率较低与选
矿成本高等，这是国内外铅锌矿选矿长期存在的重大技术难题。
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内容概要

　　《难选铅锌硫化矿电位调控浮选机理与应用》以几种典型复杂难选铅锌硫化矿石为研究对象，利
用电化学原理与实验方法对闪锌矿、方铅矿、磁黄铁矿及铁闪锌矿等硫化矿的表面氧化行为、电化学
浮选行为及机理进行了研究，设计了复杂难选铅锌硫化矿石电位调控浮选新工艺，并进行了小型试验
，在小型试验的基础上成功地把电位调控浮选技术应用于生产实践，取得了较好自选别指标。
这些内容旨在为复杂难选铅锌硫化矿石的浮选分离问题的解决提供技术思路。
　　《难选铅锌硫化矿电位调控浮选机理与应用》可供高等学校、科研院所的相关研究人员，高等学
校矿物加工工程、冶金工程等专业高年级学生及研究生，矿业企业的工程技术人员等阅读参考。
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章节摘录

插图：论指导和解决难选铅锌矿石选矿技术在发展过程中遇到的实际问题，尝试电位调控技术是否可
应用于更加复杂的硫化铅锌矿，以优化生产流程，减少生产成本，适应日趋严格的环境保护要求，并
最终提高难选铅锌矿石选矿的回收率和矿业企业的经济效益。
1.2硫化矿浮选的历史与发展1860年前后，浮选开始应用于矿业生产，一百多年以来，特别是泡沫浮选
应用后的80多年，浮选工艺及理论有了很大的发展，形成了各种独特技术内容和各种用途的浮选工艺
。
从对硫化矿体系浮选发展有重要影响和重大意义的角度来考察硫化矿体系浮选工艺的历史，可以认为
经历了四个阶段，即：早期的全油浮选和表层浮选技术、常规捕收剂泡沫浮选、高效捕收剂泡沫浮选
及正在发展中的电化学调控浮选。
每一个阶段的浮选都有其根本特征和控制参数，浮选理论和分选指标也各不相同。
早期的全油浮选和表层浮选技术，属于较为简单的分选工艺，是利用硫化矿物与脉石矿物天然疏水性
的差异进行分选，仅仅用来处理表面未氧化、粗粒易浮和组成简单的硫化矿，并且选矿厂的规模有限
。
1925年黄药和1926年黑药应用于浮选以后，硫化矿浮选效果显著提高，这是矿业发展史上最重要的科
技成果之一，具有划时代的意义。
该项成果标志着有机合成捕收剂开始应用于硫化矿的工业浮选，硫化矿的浮选进入了捕收剂泡沫浮选
阶段。
随矿产资源日趋贫、细、杂，综合利用和环保要求不断提高，这对浮选工艺提出了新的问题。
黄药、黑药等捕收剂已不能完全适应矿业生产的发展。
20世纪60年代以来，除继续使用这些捕收剂外，人们研制了硫胺酯、胺基黄原酸腈酯、黄原酸酯等一
系列高效捕收剂，它们属于非离子型极性捕收剂。
这类药剂具有用量小，捕收能力强，特别是选择性高，兼具多种功能的特点，从而使浮选药方更为简
单，分选效率提高，药剂用量只为黄药类捕收剂的1/30～1/3。
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