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前言

铝是一种非常重要的金属材料，无论从产量、消费量或是应用范围来说，铝都仅次于钢铁而远居各有
色金属之首。
2008年世界原铝产量达到38831kt，我国近13177kt。
但是纯铝的应用并不太多，不到铝消费总量的1/4。
绝大多数的铝是以舍金形态进入应用领域，广泛用于航天、航空、汽车、电力、建筑、食品包装等许
多行业。
铝合金的传统生产方法是用熔配（对掺）法，合金化过程是用纯金属通过熔融配制。
往往在生产纯金属时千方百计除去的杂质，正是熔配合金时所需要的合金元素。
有些合金元素的密度或熔点与铝有较大差别，熔配过程容易产生成分偏析；有些合金元素在熔配过程
中容易被氧化烧损。
为了获得组成稳定、准确而分布均匀的工作合金，对这些元素必须事先熔配成铝的中间合金，然后再
熔配成工作合金。
将纯金属在大气环境下经过多次重熔，不仅造成合金元素的烧损，而且增加合金液吸气和氧化夹杂的
可能性，从而降低合金品质。
因此，熔配法大都流程长、工艺复杂、能耗高、成本贵、产品质量受到影响。
本书介绍的电解法生产铝合金，是将还原电位比铝正或与铝接近的合金元素的化合物加入普通铝电解
槽，使这些元素与铝在阴极共同析出而完成合金化过程。
这种方法缩短了合金生产流程，某些情况下还可实现矿物资源综合利用，减少工业废渣。
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内容概要

《电解法生产铝合金》较全面地介绍了电解法生产铝合金的研究开发进程及最新成果。
主要内容有：铝及铝合金简介及其生产工艺的比较，我国铝资源概况及特征，硅钛氧化铝生产工艺，
硅钛氧化铝的物理化学性质，电解法生产铝硅钛合金，电解法生产铝钪合金实验研究，电解法生产铝
硅、铝钛、铝.稀土、铝锰、铝锆、铝硼、AI-Ti-B、铝锶等合金简介，电解铝合金的微观结构和性能以
及电解铝合金的应用实例。
　　《电解法生产铝合金》内容涉及铝土矿地质、矿物学、选矿、湿法冶金、熔盐电解、合金材料及
其加工应用，可供大专院校相关专业本科生、研究生及从事相关领域技术工作的人员参考。
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章节摘录

插图：原料选择原理氧化铝生产过程中，占铝土矿成分90％的氧化铝和氧化硅等都经过从固相到液相
再到固相的转变过程。
与氧化铝生产工艺相比，酸法除铁的最大不同是原料中的主体成分（氧化铝、氧化硅和氧化钛等）在
整个工艺过程中保持固相形态不变，只有氧化铁等杂质成分进入溶液。
无疑，这就大大减少了物料流量，简化了设备和流程，降低了能耗和成本。
根据这一特点，酸法除铁的原料从矿物结构的角度，应尽量选择所含氧化铝活性较小、氧化铁活性较
强的矿床类型。
从化学组成的角度，应该选择含铝、硅、钛、稀土等有用成分较高，含铁和其他杂质特别是碳酸盐较
低的铝土矿。
在酸处理过程中，碳酸盐会被酸分解使酸的消耗增加。
铝土矿中的含铁矿物基本上可分为酸溶性和酸不溶性（或难溶）两大类。
前者如赤铁矿、黄铁矿和针铁矿等，它们在酸处理过程中，只要选择适当的工艺条件，基本上都能被
酸溶解，在一定含量范围内不致对除铁深度有明显影响。
后者如伊利石、叶蜡石、电气石、黑云母以及铝针铁矿等，它们难以被酸溶解，影响除铁深度，部分
铁残留进入硅钛氧化铝，最终影响合金产品质量。
如果原料中其他不溶于酸的有害杂质含量过高，也会降低产品质量。
我国铝土矿95％以上是一水硬铝石型，氧化铝化学稳定性很好，不易与酸发生反应，且除广西矿外，
大部分含铁较低。
因此从矿物资源而言，我国具有酸法除铁工艺得天独厚的优势。
针对生产不同品种的合金，硅钛氧化铝的成分可做相应调整，或者说可生产不同规格型号的硅钛氧化
铝。
为此，应尽量选择铝硅比、铝钛比适中的原料。
硅钛氧化铝中钛含量如果过高，会给电解工艺带来麻烦，使合金在电解槽中发生钛的偏析，在槽底形
成结块或沉淀，合金铸锭也有困难。
所以尽管钛是宝贵的合金元素，也不宜选择含钛过高的原料（硅钛氧化铝中氧化钛的含量一般控制在
不大于1.5％）。
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编辑推荐

《电解法生产铝合金》是由冶金工业出版社出版的。
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