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前言

钛是一种具有战略意义且被誉为21世纪的金属，钛白是当今最佳的白色颜料。
近十年来随着经济的快速发展，我国钛产业也获得空前发展，海绵钛和钛白的年产量已分别居世界第
一、第二位。
钛和钛白用量的增加，在一定程度上标志着国家科技和经济的发展，国力的增强和人民生活水平的提
高。
随着我国钛产业的发展，从业队伍迅速扩大，对钛冶金参考书籍的需求也不断增加。
鉴于此，作者在总结本人多年来在钛冶金科研中积累的经验和资料的基础上，参阅了大量国内外最新
文献和技术资料，编写本书献给读者，以期对促进我国钛产业的进一步持续稳步发展尽微薄之力。
本书在内容组织上力求新颖，并充分反映国内外最新的工艺技术和动态；在方法原理的论述上，力求
深入浅出，通俗易懂；在数据处理上，力求准确可靠。
本书与其他同类书相比，各章有如下新内容：第1章，国内外海绵钛、钛材和钛白生产的发展状况、
进展和存在问题；第2章，钛在13个领域中的应用现状和前景；第3章，国内外钛资源及其利用状况；
第4章，空心电极电炉熔炼钛渣工艺和设备，还原锈蚀法制取人造金红石的进展；第5章，国内外流态
化氯化工艺技术、设备和操作方法的比较分析；第6章，“一步法”铝粉除钒新方法和精馏法从四氯
化钛中分离三氯化铝最新研究结果；第7章，国内外倒u形和I形镁还原联合法工艺技术、设备和操作方
法的比较分析；第8章，熔盐电解法制钛的研究进展和评述；第9章，连续钠还原法制取钛及钛合金粉
的新工艺技术；第10章，复合钛白、钛黄颜料和特种二氧化钛相关内容；第11章，三氯化钛、硼化钛
、钛酸钾和钛偶联剂等化合物的有关近期研究结果。
本书第1～4章、第6章、第9～11章由邓国珠编写，第5章由邓国珠、莫畏、刘洪贵编写，第7章由邓国
珠、王武育、刘美凤、刘洪贵编写，第8章由刘美凤编写。
全书由邓国珠统稿，王武育审核。
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内容概要

《钛冶金》是《现代有色金属冶金科学技术丛书》之一，属于钛（提取）冶金领域的专著，其内容包
括国内外钛冶金发展概况和进展，钛的性质、用途和制取方法，钛资源和选矿等，详细论述了钛渣、
人造金红石、四氯化钛、海绵钛、钛（合金）粉和二氧化钛的工业生产方法、原理和工艺技术，以及
钛化合物的性质、用途和制取方法等。

《钛冶金》通俗易懂，不仅可供从事钛冶金生产、研究、设计的技术人员以及大专院校相关专业师生
参考，也可作为钛冶金生产一线操作工人的培训参考书。
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章节摘录

插图：独联体的海绵钛厂采用下排氯化镁反应器，在还原完成之后将反应器用天车从还原炉中吊出来
，对反应器下部的排氯化镁管进行处理，放空氯化镁，经组装冷凝器后再吊人到蒸馏炉中进行真空蒸
馏。
还原和蒸馏分别在两个不同的加热炉中进行。
国内的海绵钛厂采用上排氯化镁反应器，在还原完成之后不从炉中吊出，原地让反应器冷却至700℃左
右，在反应器正压条件下从反应器盖上拆除四氯化钛加料管，并迅速将一片易熔金属片（镁片或铝片
）盖住加料管入口，再经组装冷凝器后进行真空蒸馏。
还原和蒸馏在同一加热炉内进行。
两种排放氯化镁的方法各有优缺点。
下排式是早期镁还原工艺采用的方式，由于生成物氯化镁的重力作用，下排式不用单独再设置排氯化
镁管，且氯化镁排放较为干净，不但节省后续蒸馏能耗和时间，更重要的是，简化了联合设备的大盖
及过渡段的结构。
虽然下排氯化镁的方法具有许多优点，但需从炉中将处于高温下的反应器吊出，需在热态下对反应器
底部的排氯化镁管进行处理，排氯化镁管打开、再封堵时的安全性、可靠性要求较高。
早期的下排式，由于反应器底座出口与针形塞头密封不严或过紧，氯化镁泄漏的安全事故和产品质量
恶化的事例都有发生。
目前独联体国家的下排式技术、工艺应用较为成熟，但操作十分麻烦。
国内20世纪50年代，曾在上海第二冶炼厂对氯化镁下排式进行过尝试，但终因设备的安全性、可靠性
达不到要求中断试验。
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编辑推荐

《钛冶金》：现代有色金属冶金科学技术丛书。
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