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前言

近20年，我国露天采矿工业迅速发展，通过引进技术与自主研发相结合，国产露天采矿设备的技术有
了很大的进步和提高，已接近和达到世界先进水平，这对我国露天矿产量的提高、推动露天采矿工业
的进步起到了积极的促进作用。
然而，近年来国内有关露天采矿机械的教材、著作却很少，与我国露天采矿工业的发展不相适应，很
难满足露天采矿工业不断发展的需要，也难以满足该领域工程技术人员的要求。
为此，特编写了本书。
本书重点介绍了露天采矿的钻孔机械、挖掘机械和装运机械等主要机械设备，也介绍了常用的前装机
和推土机等辅助机械。
由于半连续或连续开采工艺在条件适宜的露天矿采用得越来越多，书中也简要介绍了露天矿用的排土
机和破碎站。
本书在编写方法上，采用以典型代一般、由整机到部件的程序，对每一种设备，通过具有代表性的机
型，介绍其主要组成、结构原理并对其主要机构进行详细的分析，达到对该类设备更深入、更全面的
了解，系统性较强，便于学习掌握。
在编写过程中，注意理论联系实际，尽量反映露天采矿机械的发展、现状和前景。
由于篇幅所限，本书只阐述一些最基本的理论计算和选型原则，为便于读者掌握学习要点，每章最后
都给出了一些复习思考题。
本书可作为采矿工程专业的露天采矿机械课程的教材，也可供从事露天开采、露天采矿机械研究、设
计、制造、使用与维修和管理等人员参考。
本书在编写过程中，得到了露天采矿机械的制造厂家、使用单位的大力支持和帮助，并参考了国内外
有关学者和专家的文献，在此一并表示由衷的感谢。
由于编者水平所限，书中不足之处，诚恳地希望广大读者批评指正。
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内容概要

本书系统、全面地介绍了用于露天采矿的潜孔钻机、牙轮钻机、凿岩钻车、机械式单斗挖掘机、液压
单斗挖掘机、轮斗挖掘机、前端式装载机、铲运机、矿用推土机、排土机、半移动喂给式破碎站等钻
孔机械、挖掘机械和装运机械的结构、原理、主要参数计算与选型原则。
    本书可作为高等院校机械工程、矿山机电工程、采矿工程的教学用书，也可供从事露天开采、露天
采矿机械研究、设计、制造、使用与维修和管理等人员参考。
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章节摘录

插图：钻孔机械是露天采矿中钻爆法崩落岩石的重要设备之一，可根据露天采矿深孔爆破法的需要，
在岩体上钻进一定孔径、一定深度和一定方向的、供爆破装填炸药用的炮孔。
钻孔作业是一个繁重而费用昂贵的工序，露天开采的钻孔成本约占每吨采掘物开采总成本的16％～36
％。
采掘和运输设备的生产能力、寿命和作业效率都与采掘物的爆破质量有关。
因此，钻孔机械对整个露天矿的生产具有重要意义。
钻孔机械的种类繁多，为了获得较高的劳动生产率、降低钻孔成本，必须根据不同岩石的物理机械性
质，选择经济合理的钻孔方法，确定各种具体条件下最适合的机械类型。
根据机械破碎岩石的方法，钻孔机械可分为以下几种：（1）旋转式钻机：多刃切削钻头钻机、金刚
石钻头钻机等，多用于在中硬以下的岩石或煤中钻孔。
（2）冲击转动式钻机：各种类型凿岩机、潜孔钻机和钢绳冲击式钻机等，可用于中硬以上的岩石中
钻孔。
（3）旋转冲击式钻机：牙轮钻机，适用于中硬以上的岩石钻孔。
除了上述用钻头破碎岩石的各种钻机以外，还有许多特殊钻机。
按照其破岩原理，特殊钻机分为机械凿岩、热力剥落凿岩、熔融气化凿岩和化学凿岩等几种形式。
机械凿岩有腐蚀、侵蚀、爆破、挤压、钻粒、火花、火花冲击和超声波等方法；热力剥落凿岩分火钻
、电分解、高频电流、电感应和微波等方法；熔融气化凿岩有原子核反应、熔融、电弧等离子、电子
束和激光方法；化学凿岩有氟腐蚀等方法。
露天钻机根据可以钻孔的深度划分为深孔钻机和浅孔钻机两种，根据钻孔方向不同，钻机分有垂直钻
孔、倾斜钻孔和水平钻孔三种。
1-1潜孔钻机l-1.1概述潜孔钻机是利用潜入孔底的冲击器与钻头对岩石冲击破碎形成钻孔的机械，它是
为适应地下采矿的要求而发展起来的。
由于孔深的增加，气腿式凿岩机已不能满足要求，而重型导轨式凿岩机虽然通过接杆能钻较深的孔，
但随着钻孔的加深，钻杆质量增大，能量传递效率降低，使钻孔速度下降。
潜孔钻机的特点是，钻杆的冲击能量不受钻孔深度的影响。
这种破岩方法是由美国英格素兰公司于1932年提出的，50年代初开始在露天矿应用。
之后，世界各国对潜孔钻机进行了大量的研究和改进，制造了各种类型的潜孔钻机和冲击器。
我国于1956年引进井下潜孔钻机，60年代开始自行设计露天潜孔钻机，并在中小型露天矿逐步推广和
应用。
到70年代末，我国露天矿使用的潜孔钻机占全部钻孔机械的60％～’70％。
目前，中小型露天矿的钻机仍然广泛使用潜孔钻机。
几十年来，我国先后研制了多种型号的潜孔钻机，这些钻机在我国露天矿钻孔工作中发挥了巨大的作
用。
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编辑推荐

《露天采矿机械》：高等学校规划教材
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