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内容概要

　　《稀有金属真空熔铸技术及其设备设计》系统地阐述了钛及钛合金真空熔炼、铸造的基本工艺技
术和难熔金属熔炼、烧结工艺技术及其所用各种真空熔铸设备的设计计算。
在内容上综合了国际、国内的最新钛熔炼、铸造设备研究和发展成果，既注重成熟理论及生产技术的
介绍，也注重本领域的新技术、新设备发展动向的归纳。
　　《稀有金属真空熔铸技术及其设备设计》可供冶金工程技术人员、科研人员及大中专院校师生参
考。
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章节摘录

版权页：插图：电子打到阳极（坩埚），将电能转变成热能，使材料熔化。
真空电弧炉、真空凝壳炉用于钛、锆、钼等及其合金的熔炼、铸造。
（2）真空电子束炉是利用电子枪发射出高速电子束撞击炉料而产生热能，使金属材料熔化。
真空电子束炉用于钽、铌、钼、铪等及其合金的熔炼和铸造。
（3）真空感应炉是将金属物料放置在具有线圈的坩埚内，当线圈通人交变电流时，产生交变磁场，
在物料表面产生感应电流，感应电流产生的电阻热，将金属物料加热或熔化。
真空感应炉用于镍、钛等及其合金的熔炼、铸造及难熔金属的粉末制品烧结和热处理。
（4）真空等离子电弧炉、真空等离子束炉是利用由电能所产生的等离子体的能量转变成热能，使金
属材料熔化。
它用于钛及其合金的熔炼、铸造。
（5）真空电阻炉是利用导体的电阻而产生热能来加热材料。
直热式是被加热金属物料直接与电源相连接，因导体的电阻而产生热能从而加热；间热式是加热器通
电产生的电阻热，通过辐射热加热工件或材料。
真空电阻炉主要用于钽、铌、钨、钼难熔金属的粉末烧结。
以上五大类不同的真空电炉，每一大类的真空电炉又可按其结构、用途、气氛、温度等不同而分成许
多个小类。
真空电炉的名称除了按上述类别命名以外，习惯上还有按其应用范围命名的，有按其所制造或所处理
的材料名称来命名的，有按其电源特点来命名的，也有按其用途来命名的等等，总之，真空电炉的用
途千差万别，名称也繁多。
用于钛产品的真空设备见附录1（宝钛集团公司稀有金属装备研制所设计制造的部分设备）。
1.3 钛及钛合金铸锭、铸件生产的特点及设备与方法1.3.1 钛及钛合金铸锭、铸件的冶金特点钛是活性
金属，熔点高，在熔融状态下具有高化学活性，极易与空气中的氧、氮、氢以及碳等发生化学反应，
也几乎与所有耐火材料制成的坩埚起反应。
被污染的钛将失去原有的良好工艺性能，因此钛及钛合金的熔炼必须在真空或惰性气体保护下的水冷
紫铜坩埚内进行，一般称真空熔炼。
由于顺序凝固的熔炼方式有利于不挥发的不熔杂质上浮，并能改善铸锭组织。
用于钛的真空熔炼、铸造设备必须满足如下要求：（1）所采用的热源能直接为熔化的钛及钛合金提
供高密度的热流，保证熔融金属具有较高的温度，同时防止外界大气中氧、氮、氢、碳等有害气体或
外来杂质进入设备内部污染熔融的金属液。
（2）在熔炼原材料加热、熔化凝固及熔融金属液浇人铸型、铸件凝固与冷却等过程中，设备内部应
始终维持在真空状态下或处于保护气氛中。
（3）为金属材料的提纯提供有利的热力学和动力学条件。
（4）防止熔融金属被坩埚材料污染。
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编辑推荐

《稀有金属真空熔铸技术及其设备设计》是由冶金工业出版社出版的。
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