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内容概要

　　本书针对供热系统工程中的房间、楼宇、热力站建立动态模型，并给出了快速递推数值解法。
同时，建立了热网的静态模型，给出了相应的拟人快速求解算法。
经实际验证，同一般的矩阵求解网络相比，该算法在速度上和准确度有很大优势。
本书力图克服神经网络的缺点，利用改进的神经网络对上述模型加以在线修正，取得了更加合理的结
果。
最后给出一个完整的供热仿真系统设计与实现案例。
本书可供科研工程人员分析设计供热系统以及在校本科生和研究生学习使用。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<供热工程实用仿真案例详解>>

书籍目录

引言
1 智能仿真综述
　1.1 传统的系统仿真
　　1.1.1 传统系统仿真的特点
　　1.1.2 传统系统仿真采用的技术
　　1.1.3 传统系统仿真的一般步骤及应用
　1.2 现代系统仿真的发展趋势——智能仿真
　　1.2.1 智能仿真的概念
　　1.2.2 智能仿真系统的设计与开发
　　1.2.3 智能仿真系统的类型和结构
　　1.2.4 智能仿真系统的设计与开发
　1.3 动态智能仿真系统实现的重要手段
　　1.3.1 智能仿真界面构建中的重要手段——虚拟现实技?
　　1.3.2 智能仿真中建模求解的重要工具——软计算
　1.4 动态智能仿真系统特点
　1.5 本书的主要内容及特点
　　1.5.1 本书的主要内容
　　1.5.2 书中的创新特点
　1.5.3 本书的内容安排
2 可视化动态交互式供热系统智能仿真总体框架
　2.1 供热大系统背景
　2.2 供热动态智能仿真系统开发目标及策略
　2.3 供热动态智能仿真系统总体框架及特点
3 供热大系统快速实时仿真模型
　3.1 房间模型
　　3.1.1 概述
　　3.1.2 房间模型的建立
　　3.1.3 房间模型的求解
　3.2 楼宇仿真
　　3.2.1 概述
　　3.2.2 楼宇模型及其求解
　3.3 热力站仿真
　　3.3.1 热交换站仿真的工程背景
　　3.3.2 数学模型的建立
　　3.3.3 数学模型的离散化及数值求解
　3.4 热网仿真
　3.5 模型仿真实例与结论
　　3.5.1 房间仿真实例
　　3.5.2 楼宇仿真
　　3.5.3 热力站仿真实例
　3.6 本章小结
4 基于人工神经网络的自学习智能仿真模型
 4.1 概述
 4.2 一种快速神经网络辨识非线性对象的方法
　 4.2.1 基本思路

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<供热工程实用仿真案例详解>>

　　4.2.2 快速神经网络模型结构
　　4.2.3 快速神经网络算法
　4.3 仿真实例分析
　4.4 基于人工神经网络的供热仿真模型
5 枝状流体网计算机拟人求解方法及其应用
6 基于多智体多库协同的一种虚拟现实仿真界面构建技术
7 供热系统最经济运行的一种实时分级优化算法
8 供热大系统智能仿真的实现
后记
参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<供热工程实用仿真案例详解>>

章节摘录

版权页：插图：另外，在整个热力调配过程中，必然构成一种多级、多层、多段结构问题，而这种结
构的处理只能通过“黑箱一白箱”的方法解决，即对高级、高层的全局性分析采用“粗粒度”，如建
立全网质调节或量调节的决策优化模型，而对于低级、低层的局部分析，采用“细粒度”，如建立各
个热力站、楼宇或房间的模型，从而可以对大系统的各个层次，以相应的粒度进行适当精度、适当维
数的分析和综合。
热网自控系统代替手动操作已成为未来热力行业发展的必然趋势，但由于自控系统的引入使供热系统
经常处于过渡状态，为避免系统运行的不稳定，设备（特别是贵重阀门）的损耗，需要研究系统的动
态特性，这就需要进行各热力环节的动态仿真研究，同时这也是实现控制系统优化设计的需要，进而
可以实现供热系统的优化运行。
另外，使用仿真软件不仅可以对新建热网系统进行模拟运行（验证设计合理性、开展咨询），还可以
指导供热系统的改造以及确定自控方案，实现供热自动控制系统的优化设计及参数整定以及对制定科
学的热负荷发展计划等均有重要意义。
本书的研究内容在供热技术发达的北欧国家已经非常流行，它们很重视供热系统仿真的研究。
但北欧国家的仿真软件不太适合我国国情，而且价格昂贵，直接引进难以与国内实际条件相匹配。
国内清华大学等单位已开展了这方面的研究。
但还没有一套完整适用的供热系统仿真软件问世。
由于热网系统不能完全用数学模型来描述，其中需要大量的经验知识乃至知识的推理，建立包含知识
模型在内的广义模型不可避免，基于广义模型的仿真必然是智能仿真，当然，优化方法、控制也要采
用智能优化方法和智能控制。
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编辑推荐

《供热工程实用仿真案例详解》是由冶金工业出版社出版的。
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