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内容概要

　　《粉末金属成形过程计算机仿真与缺陷预测》系统地诠释了粉末金属成形过程计算机仿真和成形
过程中缺陷预测原理，详细介绍了粉末金属成形过程模型建模方法与途径，推导了粉末金属成形过程
计算机仿真模型和成形过程中缺陷预测模型，并对它们进行了验证。
全书共分7章，主要内容包括粉末金属成形数值模拟关键技术、粉末金属成形过程模型建模途径、粉
末金属成形过程密度分布不均匀引起的缺陷预测模型、粉末金属成形过程的损伤与裂纹预测模型、粉
末金属成形过程的计算机仿真与缺陷分析等。
　　《粉末金属成形过程计算机仿真与缺陷预测》可供从事粉末冶金专业粉末金属成形工艺与模具设
计方向的高等学校教师、研究生和大学生以及现场的工程技术人员使用和参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<粉末金属成形过程计算机仿真与缺陷预测>>

书籍目录

1 绪论1.1 引言1.2 粉末金属成形中的缺陷1.3 粉末金属成形过程的计算机仿真1.4 国内外研究现状1.4.1 粉
末金属成形仿真建模1.4.2 金属粉末成形过程中裂纹预测1.4.3 粉末咸形过程仿真的数值计算方法1.5 目
前计算机仿真与缺陷预测应用2 粉末金属成形数值模拟关键技术2.1 基于有限变形理论的粉末体成形屈
服理论2.1.1 粉末颗粒的本构方程2.1.2 粉末团聚体的本构方程2.1.3 宏观量与颗粒量的联系2.1.4 关联或非
关联本构关系2.2 粉末成形的有限元计算方法2.2.1 弹塑性有限元方程的建立2.2.2 几何非线性有？
元方程的建立2.3 误差评估与网格重新划分2.3.1 自适应有限元网格重划分2.3.2 离散误差评估2.3.3 自适
应网格改进方法2.4 接触与摩擦处理2.4.1 模具系统表面的描述几何与接触搜索2.4.2 接触力计算2.4.3 摩
擦与摩擦单元处理3 粉末金属成形过程中缺陷预测模型建模途径3.1 粉末金属体变形特征与粉末金属成
形过程中形成缺陷的分类3.1.1 粉末金属体变形特征3.1.2 压坯密度分布不均匀及影响因素3.1.3 压坯强度
与损伤现象3.1.4 粉末金属成形过程中形成缺陷的分类3.2 密度不均匀所造成缺陷预测模型及建模途
径3.2.1 基于连续介质力学途径3.2.2 基于非连续介质力学的途径3.2.3 建模途径的评价与本书建模途径3.3
粉末金属成形过程中裂纹预测模型及建模途径3.3.1 粉末金属成形过程的细观损伤现象3.3.2 韧性损伤准
则3.3.3 方法评价4 粉末金属成形过程密度分布不均匀引起缺陷的预测模型4.1 引言4.2 粉末金属成形过
程中密度分布不均匀引起的缺陷预测模型4.2.1 现有主要模型4.2.2 现有主要模型精度不？
的解决方法4.2.3 粉末金属成形过程中密度分布不均匀引起的缺陷预测模型4.3 粉末金属成形过程中密
度分布不均匀引起的缺陷预测模型的验证和评价⋯⋯5 粉末金属成形过程的损伤与裂纹预测模型6 粉末
金属成形过程的计算机仿真与成形中的缺陷分析7 结论与展望参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<粉末金属成形过程计算机仿真与缺陷预测>>

章节摘录

版权页：插图：目的而建立起来的各种土的本构模型，作了过多的假设，这必然造成一定误差。
另外，用广义塑性力学理论建立的屈服准则中应包含过多的参数，这些参数需要通过大量深入的试验
获得。
所以复杂的多参数土塑性力学模型运用于粉末金属材料时有较大的实际困难，减少参数必定造成较大
误差。
基于非连续介质力学在研究粉末的微观特性对成形性能的影响有一定的进展，但是此方法的实现还存
在一定困难，主要是简化粉末颗粒为球形与实际颗粒不规则形状有差距，不考虑随着压制进行颗粒的
变化也与实际不符。
另外颗粒之间的作用力类型仍有争论。
因此，基于微观颗粒的模型只适合描述粉末的堆积过程、静压制和压制前振动对粉末性能的影响，描
述粉末金属压制过程宏观性能的变化与实际差距较大。
由于离散的颗粒模型的诸多不足和基于广义塑性力学建立模型描述粉末成形过程的困难，本书采用基
于烧结体塑性力学方法进行建模，并在实验的基础上，深入研究相对密度全区域（低密度区域和高密
度区域）的致密化过程，研究粉末金属成形时颗粒大小、制粉方式对材料硬化（几何硬化和应变硬化
）的影响，弥补低密度区域模型精度不够的缺点，建立新模型。
3.3 粉末金属成形过程中裂纹预测模型及建模途径由于粉末成形机理复杂，尚没有一个公认的压制模型
，对压制过程产生的裂纹研究更是少之又少。
实际上，裂纹可以出现在粉末成形过程的任何一个阶段。
由于内摩擦力和外摩擦力的作用，压制时粉末体呈柱状流动，造成坯体密度分布不均匀，随着压制进
行，由于局部拉应力、横向剪应力或两种应力共同作用力过大，造成颗粒的不黏合或当作用力达到粉
末颗粒之间的连接强度（该强度由粉末颗粒之间的联结力决定）时，坯体开裂，形成裂纹。
在坯体脱模阶段，由于约束解除过程中各部分膨胀不同，造成局部张力超过其强度极限，形成回弹裂
纹。
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编辑推荐
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