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内容概要

　　本书系统阐述了大变形法制备超细晶材料制备技术及理论研究的相关进展，考察了同步叠轧和异
步叠轧过程工艺条件对制备的超细晶铜材组织的影响，进行了异步叠轧制备过程及热处理过程的制备
工艺和热处理工艺的优化，探讨了大变形异步叠轧制备超细晶铜材的形成机制、取向演变过程及织构
形成机制，考察了超细晶铜材的性能，探明了大变形异步叠轧制备超细晶铜材的制备技术体系以及具
有良好性能超细晶铜材的形成机制，进行了超细晶铜材的扩大规模试验。
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章节摘录

　　1大度形法制备超细品材料现状晶粒尺寸减小到超细晶量级（亚微米及其以下）的金属材料，在
室温下性能会发生一系列巨大而有益的变化，特别是室温下超细晶金属可以获得加工硬化程度很小的
延展性和导电性，这对材料的精细加工和塑性微成形具有重大的实用价值。
具有超细晶结构的金属材料综合性能将获得显著提高。
　　1.1 超细晶材料的制备方法　　超细晶材料作为一种新型材料，由于其优异的性能，已引起人们的
广泛关注。
制备超细晶材料的方法主要有电沉积法、气相沉积法、湿化学法、分子束外延法、溅射法、机械合金
化法以及大塑性加工方法等。
下面主要介绍除大塑性加工方法以外的几种超细晶材料的制备方法。
　　1.1.1 电沉积法　　电沉积法可制备多种单金属与合金的纳米晶材料。
电沉积法制备纳米晶材料又包括直流电沉积法、脉冲电沉积法、喷射电沉积法以及复合共沉积法等　
　121.脉冲电沉积是以高频下的断续电流（通电时间短，仅几十微秒，断开时间一般大于通电导电时
间的几十倍）来代替常规直流电沉积。
喷射电沉积是一种局部高速电沉积技术，电沉积时，一定流量和压力的电解液从阳极喷嘴垂直喷射到
阴极表面，使电沉积反应在喷射与阴极表面冲击的区域发生。
电解液的冲击不仅对镀层进行了机械活化，同时还有效地减小了扩散层的厚度，改善了电沉积过程，
使镀层组织致密、晶粒细化及性能提高。
复合电沉积是将固体微粒均匀分散在电镀液中，制成悬浮液进行电沉积。
　　&hellip;&hellip;
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