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内容概要

由李俊平和连民杰主编的《矿山岩石力学》主要介绍岩石及岩体的力学特性、围岩应力和变形规律及
稳定性分析方法等从事采矿工程(含金属、非金属和煤炭开采)设计、施工和研究的工程技术人员必须
掌握的基础知识。
书中还结合采矿工程实例阐述了地压控制理论及方法，凸显深部开采时硬岩与煤矿软岩的变形等地压
显现规律趋同化等特点。
书中各章均附有习题，便于读者学习。

 《矿山岩石力学》适宜作为采矿工程专业本科生和研究生的教材，前5
章也可用于岩土工程类专业本科生的专业基础课教学，还可供采矿工程、岩土工程专业技术人员参考
，便于实现采矿、采煤双专业的拓展教育。
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章节摘录

版权页：插图：20世纪60年代和70年代，原位岩体与岩块的巨大工程差异被揭示出来，岩体的地质结
构和赋存状况受到重视，“不连续性”成为岩石力学研究的重点。
从“材料”概念到“不连续介质”概念，是岩石力学在理论上的飞跃。
随着计算机科学的进步，20世纪60年代和70年代开始出现用于岩体工程稳定性计算的数值计算方法，
主要是有限元法。
20世纪80年代，数值计算方法发展很快，有限元、边界元及其混合模型得到广泛应用，成为岩石力学
分析计算的主要手段。
20世纪90年代，数值分析终于在岩石力学和工程学科中扎根，岩石力学专家和数学家合作创造出一系
列新的计算原理和方法。
如损伤力学和离散元法的进步，DDA法和流形元方法的发展，非线性大变形问题的三维有限差分
法FLAc等的成功应用，标志着岩石力学专家建立了自己独到的分析原理和计算方法。
由于岩体结构及赋存状态和条件的复杂性和多变性，致使岩石力学所研究的目标和对象都存在着大量
不确定性，因而有人在20世纪80年代提出不确定性理论。
随着现代计算机科学技术的进步，带动了现代信息技术的发展，目前，不确定性理论已经被越来越多
的人所认识和接受，现代科学技术手段，如模糊数学、人工智能、灰色理论、神经网络、专家系统、
工程决策支持系统等，为不确定性分析方法和理论体系的建立提供了必要的技术支持。
20世纪90年代，现代数理科学的渗透使得非线性科学在岩石力学中得到了广泛应用。
本质上讲，非线性和线性是互为依存的。
耗散结构论、协同论、分叉和混沌理论正在被试图用于认识和解释岩体力学的各种复杂过程。
岩石力学和相邻的工程地质学都因为受到研究对象的“复杂性”挑战，而对非线性理论倍加青睐。
系统科学虽然早已受到岩石力学界注意，但直到20世纪80～90年代才达成共识，并进入岩石力学理论
和工程应用。
用系统概念来表征“岩体”，可使岩体的“复杂性”得到全面的、科学的表述。
从系统论来讲，岩体的组成、结构、性能、赋存状态及边界条件构成其力学行为和工程功能的基础，
岩石力学研究的目的是认识和控制岩石系统的力学行为和工程功能。
系统论强调复杂事物的层次性、多因素性、相互关联性和相互作用性特征，并认为人类认识是多源的
，是多源知识的综合集成，这些为岩石力学理论和岩体工程实践的结合提供了依据。
时至今日，岩体工程力学问题才被当作一种系统工程来解决。
可以说，从“材料”概念到“不连续介质概念”，是现代岩石力学的第一步突破；进入计算力学阶段
，是第二步突破；而非线性理论、不确定性理论和系统科学理论进入实用阶段，则是岩石力学理论研
究及工程应用的第三步突破，获得了意义更为重大的突破。
随着理论研究的进展，地压控制技术、测试技术也得到了飞速发展。
刚性压力机的出现为测试岩石应力一应变全过程曲线提供了保障。
目前，应力解除法可测试深部岩体应力。
热一水一力三场耦合真三轴伺服岩石试验机、大型模拟试验台、先进的多点数据采集仪器的出现为，
更深刻地揭示岩石的力学特性奠定了坚实基础。
随着计算机技术和井下钻孔电视的应用，岩体工程三维信息系统也得到了重视和普遍应用。
大断面、大缩量和高支撑力的可缩性金属支架、锚杆和锚索网支护得到广泛应用，注浆加固不稳定围
岩，回采工作面使用自移式液压支架及其架型增多、适用范围扩大等，进一步改善了支护技术。
发明了切槽放顶法、切顶与矿柱崩落法等，有效控制了采空区顶板大面积冒落和采场地压显现。
声发射、红外、电磁等监测预报技术进入到地压监测的实用阶段。
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编辑推荐

《矿山岩石力学》是普通高等教育“十二五”规划教材之一。
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