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内容概要

　　本书在对镁钙系耐火材料综合论述的基础上，侧重对镁钙系耐火材料防水化这一关键问题进行了
深入探讨，对镁钙砂水化动力学研究、镁钙砖与钢水作用机理研究、人工神经网络在镁钙系耐火材料
研究开发中的应用等基础理论进行了研究，对镁钙系耐火材料生产工艺及制品也做了较为系统的介绍
。

　　本书对从事碱性耐火材料特别是镁钙系耐火材料研究、开发的工程技术人员有较高的参考价值和
较强的实用性。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.1.5白云石 白云石是碳酸钙与碳酸镁的复盐，分子式为CaMg（CO3）2，理论组成
：CaO 30.41％，MgO 21.87％，CO2 47.72％，CaO／MgO比为1.39；密度2.85g／cm3，硬度3.5～4；三
方晶系，菱面体，多呈块状、粒状集合体。
依CaO／MgO比值不同，白云石原料可分为：白云石、钙质白云石、白云石质灰岩、镁质白云石和高
镁白云石。
白云石的晶体结构与方解石类似。
我国白云石分布广泛，几乎各个省都有，蕴藏量大，质量优，其中山西、河北、山东、四川、湖南等
省储量丰富。
白云石应用价值高，可用做冶金熔剂、耐火材料、建筑材料和玻璃、陶瓷的配料等。
 2.2 镁砂、钙砂与自云石砂 2.2.1镁砂 镁砂主要分为轻烧氧化镁、重烧氧化镁、电熔氧化镁。
 （1）轻烧氧化镁，亦称苛性苦土，活性镁砂，是一种由天然菱镁矿石、水镁石和由海水或卤水中提
取的氢氧化镁Mg（OH）2，经700～1000℃温度下煅烧所获得的轻烧氧化镁，具有很高的比表面积，
化学活性很大。
其主要煅烧设备有沸腾炉、悬浮炉、隧道窑、反射窑、回转窑等。
轻烧氧化镁主要作为耐火材料生产用高纯镁砂，中档镁和电熔氧化镁的原料，也可作为镁建材、镁化
工用原料。
 （2）重烧氧化镁，是将天然菱镁石或轻烧氧化镁球在竖窑或回转窑中，于1500～2300℃温度范围内煅
烧，通过一系列物理化学变化，使MgO通过晶体长大和致密化，转变为几乎为惰性的烧结镁砂，亦称
重烧镁砂。
烧结镁砂是生产镁质耐火制品的重要原料，这种重烧镁具有很高的耐火度。
 （3）电熔镁砂，又称电熔氧化镁，是用较纯净的天然镁石和轻烧氧化镁，在高温电弧炉内加热熔融
，熔体自然冷却，得到的晶粒发育良好，晶体粗大，直接结合程度高，结构致密，而少量硅酸盐和其
他结合矿物相呈孤立状分布的镁砂；比烧结镁砂更耐高温，在氧化气氛中，能在2300℃以下保持稳定
，高温结构强度、抗渣性和常温下抗水化性均较烧结镁砂优越。
电熔镁砂除作为耐火材料高技术产品的原料外，还应用于电力工业、航天工业和核工业等。
 2.2.2钙砂 以石灰石为原料获取相对稳定的氧化钙砂或称钙砂，制备方法主要是高温煅烧或电熔，
使CaO结晶充分长大，致密化，具有一定的耐水化性；或引入添加剂，在CaO颗粒表面形成覆盖膜，
防止其水化。
我国辽南地区有用电熔方法熔制钙砂，结晶发育良好，CaO晶粒粗大。
但这种砂抗水化性仍不理想，空气中存放也很快就粉化了。
所以，开发具有良好抗水化性、耐侵蚀性的钙砂仍是耐火材料工作者的一个重要课题。
CaO熔点2570℃，高温下极为稳定，即使有SiO2存在，也能与其反应生成高熔点的C2S和C3S，高温强
度高，即使进入液相，黏度也很高，抗酸性熔渣、抗热冲击能力都强于MgO；但抵抗含铁熔渣的侵蚀
能力不如MgO。
CaO吸收铁氧将生成低熔点的C2F（熔点1436℃）和C4AF（熔点1415℃）。
CaO由于有吸收金属液中P、S和Al2O3、SiO2等夹杂物的作用，含游离CaO的镁钙耐火材料在冶炼洁净
钢方面的应用备受重视。
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编辑推荐

《镁钙系耐火材料》系统、全面地对镁钙系耐火材料进行了论述，深入研究镁钙系耐火材料防水化技
术及各种制品性能、结构，理论与实际高度结合，将相图基础知识、动力学、热力学、表面化学、人
工神经网络应用到镁钙系耐火材料研究开发中，对开发新型碱性耐火材料有重要指导意义。
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