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内容概要

《功能薄膜及其沉积制备技术》结合功能薄膜的特点和工程应用与发展实际，概要地讲述了薄膜的含
义、特征和分类及功能薄膜设计的原则；重点讲述了气相沉积、三束材料表面改性、复合处理等先进
功能薄膜沉积制备方法、原理、工艺特点及适用的领域；在装饰与机械功能薄膜中，讲述了主要膜系
、膜系的设计原则，并分别列举了装饰与机械功能膜的典型应用及发展趋势；在物理和特殊功能薄膜
中，讲述了微电子、电磁、光学、光电子、集成光学等功能薄膜以及几种特殊的功能薄膜的特点及其
典型的应用；最后扼要地介绍了微细加工技术、微机电系统加工的特点、典型器件与系统的新应用等
内容。
全书内容系统，深入浅出地介绍了一些新构思、新材料、新器件所实现的工程应用。
 
《功能薄膜及其沉积制备技术》可供从事材料表面技术与工程、薄膜材料工艺与应用研究、设计、制
造、管理的科技人员参考，也可供高等院校材料专业和相近专业师生使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.5.5防雾防露和自清洁镀膜玻璃 3.5.5.1防雾防露和自清洁镀膜玻璃的功能 镀TiO2膜
的玻璃具有防雾、防露和自清洁的功能。
在紫外线照射下，TiO2薄膜会产生零角度的高亲水性的表面，这种高亲水性的表面能防雾、防露。
因此可以将具有亲水性的TiO2膜镀制在汽车的侧视镜上，使它具有不结露的功能。
 当紫外线照射到滴了水的TiO2薄膜上时，空气中的水分子解离吸附在氧空位中，成为化学吸附水（表
面羟基）。
化学吸附水可进一步吸附空气中的水分，即在Ti3+缺陷的周围形成了高度亲水的微区，而表面剩余区
仍保持着疏水性，主要就在TiO2表面上构成了均匀分布的纳米尺寸的分离亲水区。
湿润表面停止紫外光照射后，化学吸附的表面羟基被空气中的氧所取代，重新又回到原来的疏水性状
态，这是一个可逆的过程。
 TiO2还具有杀菌、消毒的作用。
它在紫外线的照射下，发生光催化作用，能将有机物分解为CO和H2O，且不发生二次污染，可用于
清除有机物、杀菌、消毒、处理污水、消除异味、保鲜食品等。
此外它在紫外线的照射下，还可把空气中的NOx、SOx分解。
若把这种薄膜安放在建筑物和街道上，在阳光的照射下，即可自动分解空气中的污物，是一种防止污
染、净化空气的低成本、持续有效的好方法。
对汽车玻璃和建筑玻璃也有自清洁的作用。
 3.5.5.2 防雾、防露和自清洁TiO2膜玻璃的沉积工艺 基于TiO2是一种氧化物材料，在沉积镀膜中应采用
中频电源的磁控溅射沉积膜层的技术，以防止靶材中毒，利于沉积镀膜过程稳定顺利进行。
采用双极脉冲电源与闭环工艺控制系统相结合，会使镀膜沉积工艺更稳定、沉积速率高、成膜的稳定
性和重复性好。
 3.6塑料金属化装饰膜和七彩膜 3.6.1塑料金属化装饰膜 塑料制品装饰膜之一是表面镀金属膜，又称为
塑料金属化膜。
简单地说，就是利用真空镀膜技术，在塑料表面上镀铝膜，经染色后产生金属质感的彩色效果，赋予
塑料表面各种颜色的金属光泽。
它是一种价格便宜、质量轻的装饰品，大多用于灯饰、石英钟壳、玩具、工艺品、塑料花、衣服皮具
装饰件、建筑家具装饰件、塑料眼镜、电器元器件、首饰、化妆品容器、汽车摩托车装饰零件等。
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编辑推荐

《功能薄膜及其沉积制备技术》以功能薄膜和现代表面沉积技术为重点，结合薄膜的特点与工程应用
的发展实际，概要地讲述了薄膜的含义、特征和分类及功能薄膜的选择设计原则和发展趋势；在薄膜
沉积技术中，重点讲了化学和物理气相沉积、三束材料表面改性、复合处理等先进功能薄膜沉积制备
的方法、原理、工艺特点及适用的技术领域；在装饰功能薄膜中，讲述了装饰膜的主要膜系，膜系设
计的主要原则，重点列举了仿金与彩色、幕墙玻璃、塑料金属化、彩虹薄膜与镀铝纸等装饰薄膜的应
用；在机械功能薄膜中，讲述了机械功能膜的主要膜系与设计膜系的基本原则，重点讲了氮化物、碳
化物、硼化物、硅化物、金属、金属合金及超硬膜的性能、特点及其在工业上的典型应用与发展等，
全书内容新颖、系统齐全、涉及面广，有些内容和技术研究属于前沿资料，其中有部分是我们25年来
的研究成果，并着力贯穿一些新的构思、新的材料和新器件所实现的工程应用，力求做到深入浅出，
通俗易懂。
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