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内容概要

　　《用几何预测法制定三元系和四元系相图》根据相图的几何法则和形式规律，提出用几何预测法
制定三元系和四元系相图的基本方法——预测的三个基本条件和预测的四项基本法则，并通过对有关
三元系和四元系相图用预测法制定的实例进行验证和解释，充分体现出用预测法制定三元系和四元系
相图比用传统法制定的优越性。
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作者简介

贾成珂（1927～2006年），山东莱州人，1952年毕业于天津大学冶金工程学系。
曾先后在鞍山钢铁学院、鞍山钢铁学校金属热处理专业从事教学工作，副教授。
“中国物理学会”、“中国机械工程学会”会员。
曾合编教材《金属工艺学》（冶金工业出版社，1960年；人民教育出版社，1961年）；出版专著《多
元系相图》（冶金工业出版社，2011年）。
在《中国物理学会全国相图学术会议论文集》、《耐火材料》、《硅酸盐》、《辽宁冶金》等期刊上
，先后发表《用几何预测法制定三元系和四元系相图》、《热分析在制定相图方面的应用》等多篇论
文，并多次获金属学会颁发的二、三等奖。
多年来，充分研究了多元系相图的理论与应用，总结了多元系相图的一些规律和对多元系相图取解剖
图的一些基本法则。
尤其是总结了共晶型多元系相图从单固相到几个固相各类相图纵剖面图的形式规律，这对于研究该类
多元系在一定成分变化限制条件下的物态变化规律具有重要意义。
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书籍目录

1 制定三元系和四元系相图的预测条件和预测法则 1.1 预测条件 1.1.1 必须已知构成被制定相图的较低
元系逐个相图条件 1.1.2 必须已知被制定相图是否存在中间相条件 1.1.3 必须已知被制定的相图内各两
两物相间是否存在相平衡关系条件 1.2 预测法则 1.2.1 相平衡物相的初晶液相域的相邻法则 1.2.2 液相域
相应边界数目法则 1.2.3 预测图几何形式确定法则 1.2.4 将预测图形式近似化法则 1.3 将预测相图变为真
实相图 2 用预测法制定三元系相图 2.1 按已知预测条件的预测举例 2.1.1 CaO—Al2O3—SiO2系 2.1.2
MgO—Al2O3—S1O2系 2.2 用预测法制定三元系Pb—Sn—Sb相图 2.2.1 制备合金试样的原料及热分析用
的仪器设备 2.2.2 建立预测条件的取样分析 2.2.3 预测法则和预测方法 2.2.4 精确定位液相3个不变点P1
、P2、P3的位置和较长曲线曲度 2.2.5 确定各物相固态的溶解度 2.3 用预测法制定三元系Sn—Sb—Bi相
图 2.3.1 预测条件及预测图的建立 2.3.2 将预测图变为真实图 3 用预测法制定四元系相图 3.1 举例四元
系CaO—MgO—Al2O3—SiO，相图的预测 3.1.1 预测条件及对预测图的分析 3.1.2 预测方法和过程 3.2 用
预测法制定四元系Pb—Cd—Sn—Bi相图 3.2.1 预测方法和过程 3.2.2 精确定位成真实相图 3.2.3 显微组织
分析验证 3.3 用预测法制定四元系Pb—Sn—Sb—Bi相图 3.3.1 预测条件、预测法则和预测图 3.3.2 将预测
相图精确定位成真实相图 后记 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   1.3 将预测相图变为真实相图 预测图的近似形式建立后，最后一步就是根据物系凝
同过程的几何法则，选取适当成分的试样，精确定位各不变点及单变曲线的曲度，把预测相图变为真
实相图。
例如，欲精确确定预测的三元系相图中的一个三元共晶点E的位置，可在预测图中选取一个能在E点最
后凝固的试样。
从预先做的冷却曲线上观察控制，再次熔化缓冷到将发生三元共晶凝固温度（冷却曲线上最后划平台
线开始的温度），马上从试样中取出剩余液体，做定量分析即得。
其他类推。
 欲确定单变曲线的曲度，可在预测图上选取一个凝固过程液相成分变化必然能达到该单变曲线上，而
且靠曲线中间部位的试样，从预先做的冷却曲线上观察控制，当冷却达到刚好液相成分达到该曲线上
温度时（该冷却曲线的相应拐点处），马上从试样中取出剩余液体，经定量分析即得该点成分。
然后把已知的该曲线两个端点与该成分点连接成一条平滑曲线。
如果曲线过长，可在其上定2个或3个成分点，然后平滑连接，这样精确度会更高。
反之，曲线过短，可不必定曲线，直接用直线连接。
 为进一步证明用预测法制定相图的正确无误，在精确定位不变点和单变曲线曲度后，还需把冷却曲线
，低温显微组织图与结晶过程几何法则结合起来核对无误方可。
 三元系和四元系相图内液相与同相平衡的形式及其存在的空间域如图表1—1及图表1—2所示（四元系
的温度坐标投影在成分四面体内）。
应当指出，温度坐标投影在成分体内，在图表1—2中的五相平衡几何形式中的四种固相都属同溶体型
。
若为组元和非固溶型中间相（例如硅酸盐相图），各固相点上就不存在五相平衡反应日订后来龙去脉
的成分——温度曲线。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<用几何预测法制定三元系和四元系相>>

编辑推荐

《用几何预测法制定三元系和四元系相图》是冶金工业出版社出版，可作为相关专业科技人员的参考
书，也可作为大专院校相关专业的教学参考书。
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