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内容概要

本书以杜家村矿大倾角松软厚煤层开采为研究背景，采用理论分析、相似模拟、数值模拟和现场监测
等方法，对大倾角松软厚煤层综放开采的矿压显现规律及矿压控制关键技术进行了研究，可极大提高
同类地质条件下煤炭开采的安全性和高效性，对我国大倾角煤层开采具有重要的实用价值和指导意义
，同时也可弥补目前大倾角煤层开采方面研究的不足。

本书可供从事采矿工程、岩土工程、地下工程等工作的科研人员、工程技术人员及生产管理人员使用
，也可供高等院校相关专业的师生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   就国内外的研究情况来看，虽然对大倾角煤层平巷掘进也进行了一定研究与试验，
但相关文献较少，尤其是在断面形状对大倾角煤层巷道稳定性的影响方面缺乏系统而深入的研究，因
而进行断面形状优化和将锚网支护理论和技术有效地应用于大倾角厚煤层这类复杂条件下巷道掘进的
支护实践具有很大的现实意义。
本章通过FLAC3D数值分析软件研究了不同巷道断面形状对巷道围岩受力及变形的影响，并对巷道断
面进行优化，同时，针对该条件下巷道的支护参数进行优化设计，最终获得了能较好适应于大倾角软
岩或高地应力条件的巷道断面形状及支护参数。
 5.2数值分析软件概述 随着计算机技术飞速发展，数值分析方法近些年有了快速发展。
物理模型试验需要大量试验经费，而工程实例的数据也往往不具有典型代表性，正因如此，数值模拟
方法以其高效经济性而得到广泛应用。
常用数值分析方法有：有限元法、有限差分法、离散元法、数值流形法等。
目前基于上述方法开发出的软件已有上百种，在应用时需根据工程的实际情况合理选取软件进行模拟
计算。
煤矿回采巷道支护分析研究的是巷道开挖、围岩稳定的非线性大变形问题，显式有限差分程
序FLAC3D可以高效地解决这类问题，加之FLAC3D软件近几年快速的推广应用，其在煤矿巷道工程方
面的一些计算结果也得到了人们的认可，因而在此选用FLAC3D软件进行数值模拟分析。
 5.2.1 FLAC3D软件简介 FLAC3 D(Fast Lagrangian Analysis of Continua in 3 Dimensions )由美国Itasca国际咨
询与软件开发公司联合开发，FLAC3D目前已广泛应用于交通、石油、采矿、土木、水利及环境工程
，在国际土木工程尤其岩土工程界等具有广泛的影响和良好的声誉。
FLAC3D能模拟地质材料发生破坏或塑性流动的力学行为，特别适合分析渐进破坏和失稳以及模拟大
变形。
 5.2.2 FLAC3I)的基本原理 拉格朗日元法是由Cundall所加盟的美国Itasca咨询集团于1986年开发的。
该法将流体力学中跟踪流体运动的拉格朗日方法应用于解决岩体力学的问题。
三维快速拉格朗日法是一种基于三维显式有限差分法的数值分析方法，它可以模拟岩土或其他材料的
三维力学行为。
三维快速拉格朗日分析将计算区域划分为若干四面体单元，每个单元在给定的边界条件下遵循特定的
线性或非线性本构关系，如果单元应力使得材料屈服或产生塑性流动，则单元网格可以随着材料的变
形而变形，这就是所谓的拉格朗日算法，这种算法非常适合于模拟大变形问题。
三维快速拉格朗日分析采用了显式有限差分格式来求解场的控制微分方程，并应用了混合单元离散模
拟，可以准确地模拟材料的屈服、塑性流动、软化直至大变形，尤其在材料的弹塑性分析、大变形分
析以及模拟施工过程等领域有其独到的优点。
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