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内容概要

《普通高等教育"十二五"规划教材:粉末冶金电炉及设计》共分九章，主要针对粉末冶金行业用电炉的
结构、使用、原理及设计进行了介绍。
分别介绍了粉末冶金电炉的发展现状及趋势，传热原理及筑炉材料，电热元件的类型、性能、选择及
设计，粉末冶金电阻炉的结构及设计实例，粉末冶金感应炉、电弧炉的结构及设计，粉末冶金真空炉
的结构及设计，以及粉末冶金电炉的温度测量、温度控制的方法及手段。
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章节摘录

版权页：   插图：   有时为提高其流动性或减少加水量，还可另加塑化剂或减水剂。
有时为促进其凝结和硬化，可加促硬剂。
由于其基本组成和施工、硬化过程与土建工程中常用的混凝土相同，因此也常被称为耐火混凝土。
 3.4.4.1耐火浇注料的结构 耐火浇注料（耐火混凝土）由胶结料、骨料、掺和料三部分组成，有时还加
入促凝剂。
 耐火骨料是耐火混凝土的主体，各种耐火材料（黏土质、高铝质、硅质、镁质等），经过煅烧后的熟
料，或各种废砖破碎到一定程度均可作为耐火骨料。
骨料的颗粒大小对制品的质量有很大的影响，所以对骨料颗粒的大小除有一定的限制外，在数量上也
有一定比例要求，耐火骨料相当于普通建筑用混凝土的碎石和砂子。
在耐火混凝土的配料中，骨料一般占70％～80％。
其中，粗骨料（5～20mm）在配料中占35％～45％；细骨料（0.15～5mm）占30％～35％。
 胶结料（结合剂）起胶结硬化作用，使制品具有一定的强度。
可作胶结料的有：普通硅酸盐水泥、矾土水泥（高铝水泥）、镁质水泥、水玻璃、磷酸等。
为保证混凝土有足够的耐火度（胶结料在高温下为熔剂，其量越多，混凝土耐火度越低），并为减少
在使用过程中体积收缩，胶结料的用量应尽可能的少些，一般为10％～25％，而且希望胶结料与骨料
不能生成较多的低熔物。
 有的耐火混凝土（如磷酸盐耐火混凝土）在配料中还必须加入少量促凝剂，以加速混凝土的硬化与固
结。
 为了改善耐火混凝土的性能，如提高在升温过程中的强度、减少体积收缩等，常加入10％～25％的掺
和料。
掺和料的原料与骨料相同，是经过磨细的耐火材料熟料细粉，其中70％～80％的细度在0.088mm以下
。
 3.4.4.2常用耐火浇注料 浇注料中粒状料的强度一般皆高于结合剂硬化体的强度和其同颗粒之间的结合
强度，故浇注料的常温强度实际上取决于结合剂硬化体的强度。
中温和高温下强度的变化也主要发生于或首先发生于结合剂硬化体中，故可认为高温强度也受结合剂
控制。
 多数或绝大多数易熔组分总是包含在结合剂中，若所用粒状和粉状料的材质一定，则浇注料的耐高温
性会在相当大程度上受结合剂所控制。
结合剂的种类和用量对浇注料的耐火度和荷重软化温度等高温性质的影响也十分显著。
另外，浇注料硬化后的高温体积稳定性较低和抗渣性较低等特点也与此有关。
一般而论，浇注料的抗热震性较同材质的烧结制品优越，这主要是由于浇注料硬化体的结构特点，能
吸收或缓冲热应力和应变之故。
 A铝酸钙水泥浇注料 铝酸钙水泥浇注料是以铝酸钙为主要成分的水泥为结合剂，以矾土熟料为骨料及
掺和料制成的水硬性浇注料。
由于铝酸钙水化速度很快，因此这种浇注料的特点是硬化快、早期强度高。
但到350℃开始排除结晶水后，体积收缩，强度下降，因此烘炉时必须严格按预定曲线进行。
在1100～1200℃以上，铝酸盐耐火浇注料的强度有所提高。
铝酸盐水泥耐火混凝土的组成见表3—25，其主要性能指标见表3—26。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:粉末冶金电炉及设计》适合冶金行业的高校学生、工程技术人员、
电炉设计人员及电炉操作人员等参阅。
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