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前言

化工技工学校为经济建设服务，为化学工业的发展和进步服务，近20年来各校陆续开办了化工仪表维
修工种，为企业输送了对口的技术工人。
化工自动化仪表更新换代的速度很快，仪表维修技术的广度和深度拓展很宽，化工仪表维修成为一个
很重要的工种，原劳动部和国家教委1986年末颁发的《技工学校工作条例》，明确规定了中级技术工
人的培养目标。
对照化工仪表维修工种中级工的技术等级标准和《条例》中技工学校招收初中毕业生，学制三年的规
定，化工技工学校完成化工仪表维修中级工的培养目标教学改革的任务十分迫切。
在原化工部教育司的直接领导下，化工技校教学指导委员会电仪专业组，从1987年开始有组织、有计
划地进行了广泛的调查和深人研讨，制定了以技能培训为主导的教学计划。
并相应编写了成套培训教材。
化工仪表维修工种的培训教材为对应的两大系列：技能培训教材和技术原理教材。
又依照仪表维修技术的内涵，各分六个部分，即《钳工、管工基础》、《电工电子技术》、《化工测
量仪表》、《电动控制仪表》、《气动控制仪表》、《化工自动化系统》。
技能培训教材依照实习课题的体例编写，技术原理则仍以章节的体例编写。
考虑到各化工技工学校的实习设施和相关条件不尽相同。
在编写本套教材时我们力求使之有较强的适应性。
如实习条件较弱的学校，可按照原化工部颁发的教学计划，技术原理教材用作技术基础课和专业课的
理论教材，技能培训教材用作实习指导教材；而对实习条件较强的技工学校，就可以以操作技能培训
为主线，两部教材一一对应使用，做到讲和练的有机结合，有效地提高培训质量。
这套教材涉及技能培训与技术原理的相关问题，对应部分之间的相关问题的解决比较复杂，天津化工
仪电技术学校高继群、原化工部淮南动力技工学校宋家霖、天津师范大学杨健和陕西兴平高级技工学
校牛连和在编写过程中发挥了主导作用。
化工出版社对编写工作进行了热情指导。
审稿过程中得到了天津市化工仪电技术学校，原化工部淮南动力技工学校，太原化工技校，陕西兴平
高级技工学校，山东鲁南化工技校，吉林化工技校，南化公司技工学校，浙江巨化公司技工学校，上
海吴泾化工厂技校，云南省化工技校，重庆化工技校，西安医药化工技校，辽宁盘锦化工技校等单位
的大力支持，在此一并致谢。
  本套教材的编写过程，时间跨度较大，各种不足之处在所难免，热切希望听到对这套教材的批评指
导。
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内容概要

本书共分六章。
第一章介绍自动控制系统的基本概念。
第二、三章讲述了简单和复杂控制系统的组成原理、实施方案、系统的投运及控制器参数整定等内容
。
第四章从生产实际出发，讲述了典型化工装置的自动控制。
第五章介绍了程序控制系统。
第六章简单介绍计算机控制系统的基本概论平装
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组成和分类一、化工生产过程的人工操作和自动控制二、自动控制系统常用名词术语三、自动控制系
统的基本组成四、自动控制系统的分类第二节　自动控制系统各组成部分和特性一、环节　及其特性
二、被控对象的特性三、测量变送环节　的特性四、执行器的特性五、控制器的特性--控制规律第三
节　自动控制系统的过渡过程及其质量指标一、自动控制系统的静态与动态二、自动控制系统的过渡
过程三、过渡过程的质量指标思考题与习题第二章　简单控制系统第一节　压力控制系统一、化工生
产过程中的压力自动控制系统二、压力自动控制系统被控对象的特性三、压力控制系统控制器的控制
规律四、双位式压力控制系统的组成及投运第二节　液位控制系统一、化工生产中的液位控制系统二
、液位控制系统的被控对象特性及其对控制质量的影响三、执行器作用方式的选择四、控制器作用方
式的选择五、控制规律的选择六、纯比例液位控制系统的组成及其投运七、控制器参数的工程整定第
三节　流量控制系统一、化工生产中的流量控制系统二、流量控制系统的被控对象特性及其对控制质
量的影响三、执行器作用方式的选择四、控制器作用方式的选择五、控制规律的选择六、比例积分流
量控制系统的组成及设定七、控制器参数的工程整定第四节　温度控制系统一、化工生产中的温度控
制系统二、温度控制系统的被控对象特性及其对控制质量的影响三、执行器作用方式的选择四、控制
器作用方式的选择五、控制规律的选择六、比例积分微分控制系统的组成及其投运七、控制器参数整
定第五节　简单控制系统小结一、简单控制系统的概念二、被控变量和操纵变量的选择三、控制器参
数的工程整定四、简单控制系统的投运思考题与习题第三章　复杂控制系统第一节　串级控制系统一
、串级控制系统的组成二、串级控制系统的特点三、串级控制系统的应用四、串级控制系统的设计五
、串级控制系统的实施六、串级控制系统的投运七、串级控制系统的PID参数整定第二节　比值控制
系统一、比值控制系统的概念二、比值控制系统的组成及特点三、比值控制方案的实施四、比值控制
系统的投运及参数整定五、比值控制系统的应用第三节　其它复杂控制系统一、前馈控制系统的特点
及其组成二、均匀控制系统的特点及其组成三、多冲量控制系统的特点及其组成思考题与习题第四章
　典型化工装置的自动控制第一节　流体输送设备的自动控制一、容积泵的自动控制二、离心泵的自
动控制三、真空泵的自动控制四、压缩机的自动控制第二节　加热、换热设备的自动控制一、换热器
、冷却器的自动控制二、蒸发器的自动控制三、锅炉的自动控制第三节　精馏设备的自动控制一、精
馏塔的扰动因素及对其控制的要求二、精馏塔的控制方案第四节　反应设备的自动控制一、化学反应
器的控制要求二、釜式反应器的温度控制三、固定床反应器的自动控制思考题与习题第五章　程序控
制系统第一节　继电一接触电路设计图例符号一、继电一接触电路图及符号二、继电一接触器电路图
的绘制要求三、继电一接触电路读图的方法第二节　自动信号报警与联锁保护电路简介一、自动信号
报警装置二、联锁保护三、信号报警电路四、联锁保护电路五、无触点信号报警与联锁保护系统简介
第三节　常规程序控制系统一、常规程序控制系统的组成二、常规程序控制系统举例第四节　可编程
序控制系统一、概述二、PLC的组成及工作方式三、PLC的编程语言四、F1系统可编程控制器的功能
思考题与习题第六章　计算机控制系统第一节　计算机控制系统的一般概念一、计算机控制的一般概
念二、计算机控制的典型方式第二节　集散型控制系统的发展与特点一、集散型控制系统的发展二、
集散型控制系统的特点第三节　集散型控制系统的硬件一、集散型控制系统的层次结构二、现场控制
站三、操作站四、集散型控制系统的通讯网络五、可靠性技术第四节　集散型控制系统的软件一、系
统软件二、DCS组态软件第五节　集散型控制系统的应用一、DCS在氮肥厂中的应用实例二、TDC
　3000在化工厂聚丙烯装置中的应用思考题与习题主要参考书目
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章节摘录

插图：
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