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前言

　　本书第一版自1991年出版以来已有10年，得到同仁的支持和认可，在此深表谢意。
　　由于现代仪器分析技术的高速发展，本书有必要对一部分内容进行去旧更新，并同时兼顾高等职
业教育的需要。
建议&ldquo;中职&rdquo;学好第二章紫外可见分光光度法、第四章原子吸收光谱法、第五章气相色谱
法、第六章高效液相色谱法、第七章电位分析法，其他作自学或选学内容。
&ldquo;高职&rdquo;则要求知识面、技术面宽一点，除第十一章为选修内容外，其他基本上都应作必
修内容。
但是就业方向不同，侧重点应有区别，例如去地质、冶金系统就业者，色谱分析的学习课时可减少，
而原子发射光谱分析，特别ICP光谱应该学习和了解。
如果从事环境监测则溶出伏安法必须学习。
　　本书注重理论的应用性和通俗性，注重知识应用和技能的介绍。
例如火焰原子吸收法应用表，列举了十多个常见元素的实测方法，按表中的操作条件，就可完成常见
元素的测定。
又例如色谱数据处理机的应用，其具体操作也作了介绍。
高效液相色谱在农药、医药获得较广的应用和发展，故本书充实了一些内容。
ICP多通道自动光谱，是测定各种元素的快速准确的先进方法，本书增补了这方面的知识。
　　李继睿参加了第三章红外分光光度的编写。
张桂文对少数实验资料提供了帮助。
本书初稿完成后，李继睿对全稿进行阅读核查，然后由主编再详细检查修改，最后又由张桂文阅览。
虽然工作比较细致，但限于水平，缺点错误仍然难免，敬请同仁、读者批评指正。
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内容概要

　　《中等职业学校教材：仪器分析（第2版）》全书共十一章，内容包括紫处可见光光度法、红外
光谱法、原子吸收分光光度法、气相色谱法、高效液相色谱法、电位分析、库仑分析、电位溶出分析
与极谱分析、原子发射光谱分析、质谱分析、核磁共振波谱分析、X-射线荧光分析。
　　《中等职业学校教材：仪器分析（第2版）》为中等职业教育教材，亦可作为工业分析专业各类
大专、高职教材，本书有较多应作知识，亦可作厂矿分析技术人员的参考书。
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谱法一、方法特点二、基本原理三、ICP光谱的仪器设备四、干扰与检出限思考题第十一章　三种仪
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章节摘录

　　分析化学是研究物质组成的科学，它包括化学分析、仪器分析两部分。
化学分析包括滴定分析和称量分析，它是根据物质的化学性质来测定物质的组成及相对含量。
仪器分析的方法很多，它是根据物质的物理性质或物质的物理化学性质来测定物质的组成及相对含量
。
仪器分析需要精密仪器来完成最后的测定，它具有快速、灵敏、准确的特点。
化学分析是基础，仪器分析是目前的发展方向。
　　仪器分析自20世纪60年代以来发展速度极快，新的仪器、新的方法不断涌现，使分析化学进入黄
金时代。
仪器分析在我国的石油、化工、冶金、地质、国防、环境保护、生命科学等领域的应用突飞猛进。
在精密仪器分析制造方面也发展迅速，自动化和半自动化仪器不断出现，目前分析仪器开始进入微机
化，能自动扫描、自动处理实验数据，自动、准确打印分析结果。
仪器分析应用日趋广泛，前途宽广。
　　一、仪器分析方法分类　　根据测定的方法原理不同，可分为光化学分析法、电化学分析法、色
谱法、其他分析法等四类。
　　（一）光化学分析法　　光化学分析包括吸收光谱、发射光谱两类，它是基于物质对光的选择性
吸收或被测物质能激发产生一定波长的光谱线来进行定性、定量分析。
它包括下列方法。
　　（1）比色法　比较溶液颜色深浅来确定物质含量的分析方法。
它包括目视比色法、光电比色法。
　　（2）分光光度法　又称吸光光度法，是基于物质的分子或原子对光产生选择性吸收，根据对光
的吸收程度来确定物质含量。
它包括紫外可见分光光度法、红外分光光度法、原子吸收分光光度法。
　　（3）原子发射光谱法　基于物质中的原子能被激发产生特征光谱，根据光谱的波长及强度进行
定性定量分析。
　　（二）电化学分析法　　基于物质的电化学性质，产生的物理量与浓度的关系来测定被测物质的
含量。
它包括下列方法。
　　（1）电位分析法　直接电位法，电位滴定法。
　　（2）电导分析法　直接电导法，电导滴定法。
　　（3）库仑分析法　库仑滴定法，控制电位库仑法。
　　（4）极谱分析法　经典极谱法，示波极谱法，溶出伏安法。
　　（三）色谱分析法　　基于物质在两相中分配系数不同而将混合物分离，然后用各种检测器测定
各组分含量的分析方法。
目前应用最广的有如下四种方法。
　　（1）气相色谱分析　流动相为气体，固定相为固体或液体者。
　　（2）高效液相色谱法　流动相为液体，固定相为固体或液体者。
　　（3）薄层层析法　将载体均匀铺在一块玻璃板上形成薄层，被测组分在此板上进行色谱分离，
用双波长薄层扫描仪自动扫描测定其含量。
载体上被分离的被测物亦可刮下，用其他方法测定之（如滴定法、分光光度法）。
　　（4）纸色谱　以层析纸作载体，以水或有机溶剂浸析点在纸上的被测样品，达到被测组分与其
他组分彼此分离。
　　（四）其他分析法　　以上三种方法是目前最常见的分析方法，由于仪器分析发展迅速，其他仪
器分析方法甚多，如差热分析法、质谱分析法、放射分析法、核磁共振波谱法、x-射线荧光分析等。
　　二、仪器分析的作用　　仪器分析在各个领域中的应用日趋广泛，进展迅速，由于科学技术的发
展，对现代分析化学提出许多新课题，仪器分析与化学分析取长补短，在各个战线上发挥重要作用。
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　　（一）石油工业和化学工业方面　　建国50年来，我国石油工业和化学工业取得了巨大的成就，
分析化学在此领域中也取得了很大的进展，先进的分析技术广泛应用于化工生产，例如高效毛细管色
谱，红外和紫外光谱、核磁共振、色谱一质谱．计算机联用，已在石油、化工的生产和科研中广泛应
用。
对原油中的气体、汽油、柴油至润滑油的组成都作了系统分析，从而对我国石油有了一定的了解。
对原油中60～165℃的馏分，用80m长、内径0.3mm、以角鲨烷涂渍的毛细管柱进行色谱分析，得到
了130个色谱峰。
还用毛细管色谱．质谱．计算机联用鉴定未知峰，共鉴定出123个组分，解决了复杂组分的测定。
对石油中的无机元素，采用了原子发射光谱、原子吸收光谱、x-荧光光谱、微库仑、极谱、离子选择
性电极等先进分析手段，解决了微量元素的分析。
　　对于有机化工厂的控制分析，大型氮肥厂的气体分析，石油工业的天然气、油田气、裂解气，大
都采用先进的气相色谱技术，配有微机的气相色谱仪，能自动画出色谱图、自动打印保留时间，自动
打印出分析结果，大大提高了分析速度和准确度。
　　（二）环境保护　　近年来环境保护及其研究已在世界各地受到普遍重视。
通过环境监测还揭示了一些奥妙，例如饮软水区域的居民，心血管病死亡率比饮硬水（含Ca（HCO3
）2）区域的高约50％；缺锂、钒区域冠心病死亡率显著增高；食道癌高发地，土质中钼、镁元素缺乏
并发现亚硝酸和二级胺有致癌作用；高血脂引起心血管与缺锌、铜有关，动物实验也证明了这一点；
癌组织分析，其中含镍、铍、镉、硒较多。
法国一液相色谱工作者通过分析发现，香烟烟雾中含致癌物质苯并芘。
水中、空气中的有害物质，农作物中的农药残毒，其含量都是微量，都需靠仪器分析手段来完成，故
仪器分析是环境监测的顶梁柱，几乎所有现代分析手段，如气相色谱、液相色谱、原子吸收光谱、中
子活化、火花质谱、电子探针、离子探针、电子光谱都得到应用。
多种现代分析方法与计算机联用的大型监测站、监测车、监测船也在环境监测中得到应用和发展。
　　（三）冶金分析　　黑色冶金与有色冶金方面，化学分析在仲裁分析及湿法快速分析中仍继续起
重要作用。
由于仪器分析的发展，使分析速度、灵敏度和自动化程度有很大提高。
成绩显著的是：ICP原子发射光谱、原子吸收光谱、x-射线荧光光谱等。
　　由于炼钢速度加快，新钢种的研制及计算机对生产的自动控制，对分析提出新的要求。
如氧气顶吹转炉炼钢只需二十多分钟，而炉前分析是关键。
采用ICP光谱，x-射线荧光光谱，几分钟可测20多个元素，可电传在车间显示分析结果，满足了快速炼
钢的要求。
对钢铁及合金物相（成分、分布、形态、晶体结构等）及表面分析已采用电子探针、离子探针、电子
光谱等。
　　&hellip;&hellip;
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编辑推荐

　  其他版本请见：中等职业学校规划教材：仪器分析（第3版）
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