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内容概要

蛋白质工程作为正在形成的以改造现有蛋白质和制造新型蛋白质为中心的第二代遗传工程是一共包含
多种学科的边缘领域。
本书着重介绍蛋白质工程的相关基础知识、主要方法和技术以及一些具有典型意义研究实例、力图使
读者掌握蛋白质工程的基本原理，了解蛋白质工程的实际过程，熟悉从事蛋白质工程的重要方法。
本书的各章节由活跃在各相关学科科研第一线的权威专家执笔。
全书共分六章，第一章介绍作为蛋白质工程蓝图的蛋白质工程原理；第二章介绍蛋白质分子设计的方
法；第三章的主要内容是进行蛋白质分子改造的分子生物学途径；第四章介绍突变蛋白质的物理化学
性质分析；第五章概要介绍测定突变和天然蛋白质结构的主要方法；第六章列举了一些蛋白质工程的
应用实例。
    本书可作为综合大学、师范院校、医学院校、农业院校的医药、农业、环保等专业的教学用书，也
可供相关领域的科研人员参考。
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作者简介

王大成，中国科学院生物物理研究所研究员，博士生导师。
现任该所分子生物学中心主任，中国《生物化学与生物物理进展》主编。
曾作为洪堡学者留学德国，客座英语约克大学。
长期从事结构生物学和蛋白质工程研究，曾主持研究一系列重要蛋白质的三维结构及其与生物功能的
关系，包
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书籍目录

第一章 蛋白质结构基础　第一节 蛋白质结构的基本组件　　一、20种天然常见氨基酸　　二、肽单位
和多肽链　　三、α螺旋　　四、β层　　五、环肽链　　六、疏水内核　第二节 蛋白质结构的组织
和主要类型　　一、蛋白质结构的层次体系　　二、蛋白质结构分类　　三、三类主要蛋白质结构　
第三节 蛋白质结构的形成多肽链的生物合成与折叠　　一、多肽链的生物合成　　二、多肽链的折叠
蛋白质三维结构的形成　　三、蛋白质结构与蛋白质工程　参考文献第二章 蛋白质分子设计　第一节
基于天然蛋白质结构的分子设计　　一、概述　　二、蛋白质设计原理　　三、蛋白质设计中的结构?
功能关系研究　　四、天然蛋白质的剪裁　第二节 全新蛋白质设计　　一、引言　　二、蛋白质结构
的从头设计　　三、蛋白质的功能设计 　第三节 计算蛋白质设计 　　一、能量表达 　　二、能量优
化 　　三、序列优化　　四、序列－结构专一性　　五、底物专一性设计　　六、金属结合位点的设
计 　参考文献第三章 蛋白质的修饰和表达　第一节 蛋白质修饰的化学途径 　　一、功能基团的特异
性修饰　　二、基于蛋白质片段的嵌合修饰　第二节 蛋白质改造的分子生物学途径　　一、编码基因
的专一性位点和区域性定向突变　　二、基因融合和基因剪接　　三、tRNA介导定点搀入非天然氨基
酸 　第三节 重组蛋白质的表达　　一、目标蛋白质在大肠杆菌中的表达　　二、目标蛋白质在酵母
细胞中的表达　　三、重组蛋白质在哺乳动物细胞中的表达 　　四、噬菌体显示　参考文献第四章 
突变蛋白质的物理化学性质分析　第一节 蛋白质溶液的热力学　　一、热运动与蛋白质构象　　二、
热力学函数与热力学平衡　　三、热容量 　　四、van’t Hoff焓　　五、折叠/退折叠转变　　六、量
热法与折叠过程热力学　第二节 蛋白质折叠动理学 　　一、折叠动理研究技术　　二、两态动理 　
　三、过渡态　　四、折叠中间态　　五、折叠的基本过程　第三节 突变、稳定性和折叠　　一、热
力学参数在分子水平上的解释　　二、突变与热稳定性　　三、突变与折叠过程　参考文献 第五章 
天然和重组蛋白质结构测定　第一节 X射线晶体结构分析　　一、概念基本原理　　二、蛋白质结晶
和晶体生长　　三、衍射数据收集　　四、确定位相　　五、电子密度图诠释　　六、结构模型精化
　参考文献　第二节 核磁共振波谱的溶液结构解析　　一、概述蛋白质溶液三级结构测定 　　二、
基本的多维核磁共振实验　　三、多维核磁共振波谱解析简介　参考文献　第三节 蛋白质结构预测 
　　一、蛋白质结构预测方法准确性的评估　　二、序列相似性对比　　三、蛋白质二级结构预测　
　四、蛋白质三级结构预测　　五、蛋白质结构预测与药物设计 　　六、蛋白质数据库　参考文献第
六章 蛋白质工程在医药工业中的应用　第一节 医用抗体的蛋白质工程　　一、抗体的产生和抗体的
结构简介　　二、从抗血清到重组抗体　　三、抗体工程　第二节 组织纤维蛋白溶酶原激活因子的蛋
白质工程 　　一、有关重组t－PA　　二、产生t－PA突变体的基本原理　　三、t－PA蛋白质工程的
几个方面　第三节 基于蛋白质结构的小分子药物设计　　一、用DOCK发现先导化合物252 　　二
、Haloperidol衍生物对HIV－1 PR的抑制中西文名词对照
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