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内容概要

　　《传递过程原理》从介绍“传递过程”的机理着手，试图阐明传递过程的基本物理现象、规律、
概念以及处理问题的基本方法。
《传递过程原理》共十三章。
第一章至第三章分别介绍矢量分析和场论初步，动量、热量与质量传递导论以及总质量、总能量和总
动量衡算；第四章至第六章介绍动量传递的有关知识，包括流体动力学基本方程、流体运动方程的若
干解和边界层流动；第七章至第九章介绍热量传递的有关知识，包括热量传递概论和能量方程、热传
导以及对流传热；第十章至第十二章介绍质量传递的有关知识，包括质量传递概论、分子传质和对流
传质。
最后一章汇集了作者在国内外核心期刊上发表的部分有关胶体液滴输运现象的论文，是作者应用传递
过程爬流理论的研究小雷诺数流动的系列研究成果，其中绝大多数论文被SCI和EI所收录。
　　《传递过程原理》选材合理、结构严谨，具有一定的数学理论深度，可以作为化工、动力、机械
、土建、电子、航天、环境和生物工程等专业研究生和教师的教学教材，也可以作为上述专业的科研
、设计和工程技术人员的参考用书。
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绪论第一章 矢量分析和场论初步第一节 矢量函数一、矢量函数的概念二、矢端曲线三、矢量函数的
极限和连续性第二节 矢量函数的导数与微分一、矢量函数的导数二、矢量函数的微分三、矢量函数的
导数公式四、矢量函数的积分第三节 数量（标量）场与矢量场一、数量场二、矢量场第四节 工程中
常用的矢量场一、有势场二、管形场（无源场）三、调和场第五节 场论在工程中的应用一、描述流体
运动的两种方法二、物理量的质点导数三、工程中系统机理模型的建立四、场论在工程中的应用五、
初始条件和边界条件第一章 练习题第一章 主要参考文献第二章 动量、热量与质量传递导论第一节 动
量、热量与质量传递的类似性一、牛顿黏性定律（Newtons Viscosity Law）二、傅里叶定律（Fouries
Law）三、费克定律（Ficks Law）第二节 动量通量、热量通量与质量通量第三节 涡流通量第三章 总质
量、总能量和总动量衡算第一节 总质量衡算一、简单几何体的质量衡算二、通用的总质量衡算方程第
二节 总能量衡算一、总能量衡算方程二、机械能衡算第三节 总动量衡算一、通用的总动量衡算方程
二、动量方程式的应用练习题第二章～第三章 主要参考文献第四章 流体动力学基本方程第一节 连续
性方程一、积分形式的连续性方程二、微分形式的连续性方程三、特定条件下的连续性方程第二节 运
动方程一、积分型运动方程二、用应力表示的微分型运动方程三、应力与形变速率之间的关系四、奈
维?斯托克斯方程第五章 流体运动方程的若干解第一节 流线和流函数?一、流函数二、轨迹和流线第二
节 势流和势函数?一、理想流体二、有势流动第三节 运动方程的势流解一、基本流动二、几种简单平
面有势流动的叠加第四节 奈维－斯托克斯方程的若干精确解一、单向流动二、二维的单向流动三、非
定常的单向流动四、爬流练习题第四章～第五章 主要参考文献第六章 边界层流动第一节 边界层的基
本概念第二节 层流边界层的微分方程第三节 边界层动量积分方程一、边界层动量积分方程二、平板
层流边界层的近似计算三、平板紊流边界层的近似解四、平板混合边界层的近似计算第四节 曲面边界
层的分离现象一、边界层的分离二、卡门涡街三、阻力系数第六章 练习题第六章 主要参考文献第七
章 热量传递概论与能量方程第一节 热量传递方式一、热传导二、对流传热三、辐射传热四、同时进
行导热、对流传热及辐射传热的热过程第二节 能量方程一、能量方程的推导二、能量方程的特定形式
第八章 热传导第一节 热传导的初始和边界条件第二节 一维稳态热传导一、平壁一维稳态热传导二、
筒壁一维稳态导热三、球壳一维稳态导热第三节 多维稳态热传导一、概述二、多维热传导问题的解析
解三、非齐次边界条件时的分离变量法四、含有热源的热传导第四节 非稳态热传导一、无量纲数和变
量二、集总热容法三、一维非稳态热传导四、使用图表法解热传导问题第九章 对流传热第一节 对流
传热机理一、对流传热机理二、温度边界层三、对流传热系数第二节 对流传热控制方程第三节 无量
纲方程和无量纲数一、无量纲方程二、无量纲数第四节 层流下的热量传递一、控制方程二、半无限长
平板层流传热精确解三、流体层流流过平板壁面传热的近似解四、管内层流传热第五节 紊流下的热量
传递一、流体Pr=1的情况二、流体Pr≠1的情况第七章～第九章 练习题第七章～第九章 主要参考文献
第十章 质量传递概论第一节 质量传递的基本方式和公式一、分子扩散二、对流传质三、分子扩散的
速度与通量四、扩散通量与主体流动通量第二节 质量传递微分方程一、质量传递微分方程二、传质微
分方程的特定形式三、在正交坐标系中对流扩散方程的形式四、传质过程中的初始条件与边界条件第
十一章 分子传质第一节 气体中的分子扩散一、组分A通过停滞组分B的稳态扩散二、组分A通过停滞组
分B的拟稳态扩散三、等分子反方向稳态扩散四、气体扩散系数第二节 液体中的分子扩散一、液体中
的稳态分子扩散速率方程二、组分A通过停滞组分B的稳态扩散三、等分子反方向稳态扩散四、液体中
的扩散系数第三节 固体中的分子扩散一、与固体结构无关的稳态扩散二、多孔固体中的稳态扩散三、
与固体结构无关的不稳态扩散解析解四、与固体结构无关的多维稳态扩散的解析解第十二章 对流传质
第一节 对流传质系数第二节 层流下的质量传递一、浓度边界层二、平板壁面上层流传质的精确解三
、平板壁面上层流传质的近似解四、管内层流传质第三节 紊流下的质量传递一、质量、热量与动量传
递之间的类似律二、平板壁面上紊流边界层质量传递的近似解第四节 两相界面间的质量传递一、停滞
膜模型二、溶质渗透模型三、表面更新模型练习题第十章～第十二章 主要参考文献第十三章 胶体液
滴输运现象第一节 胶体液滴输运现象概述一、热毛细运动二、扩散型毛细运动主要参考文献第二节 
液滴在管中轴对称热蠕动第三节 表面活性剂对液滴热毛细迁移运动的阻碍第四节 一串变形液泡在管
中的流动主要参考文献第五节 液滴在管中的热变形迁移主要参考文献第六节 在表面活性剂控制吸附
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下的液滴的速度第七节 液滴速度的Marangoni 减速：表面活性剂的物理化学作用第八节 应用Frumkin吸
附模型求解液滴的运动主要参考文献第九节 电解质溶液中表面活性剂控制吸附下液滴的速度主要参考
文献绪论
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