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前言

　　自1980年起日本就开始了燃料电池的研究开发工作，随着国家对燃料电池研究项目资金和人力投
入的不断加强，燃料电池的研究和开发工作正在迅速地发展。
回首日本燃料电池发展的历程，我们可以用一个小孩的成长过程来比喻燃料电池的开发及实用化进程
。
燃料电池家族中的大哥当数磷酸型燃料电池（PAFC），继人们熟悉的碱性燃料电池（AFC）之后，在
美国技术的基础上，在国家的扶植下它已发展成为了具有“中等体魄”（数百千瓦级）的“社会一员
”。
目前，由于磷酸型燃料电池显示出的“稳重”性格（性能、功能），已肩负着燃料电池领域领导地位
的重任。
近几年来虽然没有重大的革新，但它正融入到社会发展之中。
燃料电池家族中的二哥是熔融碳酸盐燃料电池（MCFC），目前它正处于成为“社会一员”前的国家
试验的最后阶段。
它体积大、“性格豪爽”，将来在社会上要受到“就职部门”对其发展空间的限制。
到目前为止，它已接受了“大量教育资助”，但将要面临毕业后如何返还这些资助的苦恼。
燃料电池中的老三是固体氧化物燃料电池（SOFC），其体积小、“力气”大、比较坚实。
目前正在完成对它的“义务教育”，有人预测它将来可能成为“总理”或者“大将”。
但对社会的适用性如何现在还不明朗。
需要指出的是，在成长过程中其“瘦弱”的体质会带来什么样的“品质”还难下定论。
燃料电池家族中的小弟弟是固体高分子型燃料电池（PEFC），现在正成为世界能源环境关注的闪光点
。
其魅力是“个头小、机灵、敏捷且具有包容力”。
尽管它刚刚成为“小学高年级学生”，目前还不够成熟，但可以预料它必将改变我们周围的生活环境
。
　　到目前为止，在与燃料电池有关的国际会议中参加者的发言题目基本上是类似的，例如国际会议
中燃料电池的研究会、Glove研讨会、国际燃料电池会议（IFCC）等。
可以看到20世纪70年代主要是基础理论和各种电池的宣传工作；20世纪80年代则集中在磷酸型燃料电
池研发方面；20世纪90年代前期，有关磷酸型燃料电池、熔融碳酸盐燃料电池和固体氧化物燃料电池
的论文在数量上基本持平；20世纪90年代后期磷酸型燃料电池研发方面的论文减少，而固体高分子型
燃料电池的论文明显增加起来。
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内容概要

燃料电池是一种高效、环境友好的发电装置，燃料电池技术正在得到飞速地发展。
日本在燃料电池技术开发、研究、推广应用方面起步较早，理论研究及应用研究处于国际领先地位。
本书全面系统地介绍了日本燃料电池技术历史和技术进展，分析讨论了各种燃料电池技术的实用价值
，较详细地描述了一系列在一些领域中已得到工业或中试规模应用的研究实例以及存在的问题，并且
说明了如何使用各类燃料电池设备和与之配套的辅助设备，重点介绍了如何综合使用各类燃料电池设
施时的工程设计、设备安装、使用方法、注意事项及燃料电池应用前后的效益比较。
本书既在基础理论方面作了较深入的论述，又总结了许多实践方面的经验；既突出了世界各国积极开
发的磷酸型燃料电池、熔融碳酸盐燃料电池、固体氧化物燃料电池和固体高分子型燃料电池这4类燃
料电池，以及燃料电池发电系统与周围设备相连系统等燃料电池的重点，又反映了近年来燃料电池的
最新科技成果和未来发展动态。
本书适合于从事燃料电池技术开发、研究、推广应用的高等院校教师、科研人员及高年学生，广大基
层从事燃料电池应用研究的技术人员、干部以及政府领导、科研管理部门等人员作为教材和参考工具
书。
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章节摘录

　　PCI7－C和PC3A－2以外的大部分电堆的自由电解液都是液循环型的。
这种类型的电堆工作时电解液在燃料极和空气极之间流动。
电解液具有可以在电堆外部进行冷却和蒸发水分，同时还有液体体积易变化和液体易更换等优点。
　　在构造方面，虽然不需要在电堆内部安装冷却板和电解液贮槽，但是由于需要将电解液并排注入
各个单电池内，因此要有共用的电解液通道。
如通道中流动的电解液流失，则会降低电堆功率，影响寿命，所以需要严格控制电解液流失的情况。
在不使电解液循环泵功率过大的条件下，可以改造电解液通路的形状和电解液分配方式。
此外，为了使单电池之间保持电气联结，需要像担载型燃料电池一样通过双极板来进行，但很麻烦。
可以采用让双极板接触电极的周围集电后，再直接与相邻的电池联结的方法。
这种情况下，降低电极的电阻是非常必要的。
　　电极是将电催化剂粘合在支撑材料上成膜状、定型后制成的。
支撑材料使用铂金网（PCI7－C的空气极是铂网，燃料极是银网，其他是镍网等）或者镍的多孔质膜
等。
现在使用的粘接材料是憎水性的氟树脂[聚四氟乙烯等（PTFE）。
　　燃料极催化剂除了使用铂、钯之外，还有支撑铂的碳粉或雷尼镍。
雷尼镍催化剂是一种从镍和铝合金中溶出、去除铝后，产生的大量的、活性很强的微孔催化剂。
因为其活性强，在空气中容易着火，不易处理，所以为了使其在铝溶出后不丧失催化活性，通常将其
进行氧化后与PTFE粘合在一起，使用时再用氢进行还原。
　　⋯⋯
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