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内容概要

本书讨论过程控制系统的结构、原理、特点、适用场合、系统分析和应用等问题，并与工艺设备和工
业生产过程中控制系统的应用相结合，所附光盘提供CAI课件，可用于网络教育或供学生自学。
    本书共分九章。
分别按控制结构、工业过程设备、工业生产过程等三部分进行讨论。
第一部分内容涉及简单控制系统各组成环节的分析和相互影响；常见的串级控制、均匀控制、比值控
制、前馈控制、分程控制、选择性控制、双重控制和基于模型计算的控制系统等复杂控制系统；以现
代控制理论为基础的先进控制系统，包括状态反馈、预测控制、解耦控制、软测量和推断控制、自适
应和鲁棒控制、时滞补偿控制、智能控制、监督控制、故障检测诊断和容错控制及综合自动化等。
第二部分以工业过程设备为主线，分析和讨论不同类型工业设备的控制，包括流体输送设备、传热设
备、锅炉设备、精馏塔和化学反应器设备的控制。
第三部分按工业生产过程分类，分别对合成氨过程、间歇过程、常减压过程、催化裂化过程、乙烯过
程、聚合过程、生物发酵过程、制浆造纸过程和冶金过程的控制进行分析。
针对特定的工业生产过程，分析各自的特点，并提出相应控制方案。
    本书是自动化专业本、专科学生和研究生教材。
可供工业生产过程控制领域的工程技术人员和设计部门的技术人员作为参考书，也可作为相关专业师
生的参考教材。
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章节摘录

　　1　简单控制系统　　1.1　控制系统组成和控制性能指标　　1.1.1　控制系统的组成　　在生产
过程中有各种控制系统，图1—1所示为几个简单控制系统的示例。
在这些控制系统中都有一个需要控制的过程变量，例如图中的温度、压力、液位等，这些需要控制的
变量称为被控变量（Controlled Variable）。
为了使被控变量与希望的设定值（Set Point）保持一致，需要有一种控制手段，例如图中的蒸汽流量
、回流流量和出料流量等，这些用于调节的变量称为操纵变量（Manipulated Variable）或操作变量。
被控变量偏离设定值的原因是由于过程中存在干扰（Disturbance），例如蒸汽压力、泵的转速、进料
量的变化等。
设定值又称为参比变量（Reference Variable），随动控制系统的参比变量是变化的。
　　在这些控制系统中，检测元件和变送器将被控变量检测并转换为标准信号，当系统受到干扰影响
时，检测信号与设定值之间就有偏差，因此，检测变送信号在控制器中与设定值比较，其偏差值按一
定的控制规律运算，并输出信号驱动执行机构改变操纵变量，使被控变量回复到设定值。
　　。
　　可见，简单控制系统由检测变送单元、控制器、执行器和被控对象组成。
　　检测元件和变送器（Sensor and Transmitter）用于检测被控变量，并将检测到的信号转换为标准信
号输出。
例如热电阻或热电偶和温度变送器、压力变送器和液位变送器等。
　　控制器（Controller）用于将检测变送单元的输出信号与设定值信号进行比较，按一定的控制规律
对其偏差信号（Error Signal）进行运算，运算结果输出到执行器。
控制器可以采用模拟仪表的控制器或由微处理器组成的数字控制器，例如用DCS中的控制功能模块等
实现。
　　⋯⋯
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