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内容概要

化工过程动态学，通过机理动态建模，研究化工过程动态行为，是控制系统特别是多变量控制系统分
析设计与运动的基础。
    本书主要内容包括机理模型建立的普遍方法、线性化方法和分布参数模型的集总化处理方法；流体
流动过程、传热过程、压缩机喘振模型、管壳式换热器、换热网络、板式精馏塔、聚丙烯反应器、乙
炔加氢反应器和催化裂化反应再生系统的动态模型进行了详尽的分析与讨论。
    本书的读者以工业自动化领域的工程技术人员和科研工作者为主，既适于自学入门，也可作为高等
院校教师、研究生和高年级大学生教学与参考用书。
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第一章概论  第一节  模型的分类    一、稳态模型和动态模型    二、机理模型和“黑箱模型”    三、集中
参数模型和分布参数模型    四、线性模型与非线性模型    五、过程单元模型和系统结构模型    六、各
种功能的模型  第二节  建立数学模型的假设条件  第三节  机理模型的建立方法    一、对流（流体主体
流动）    二、相内扩散    三、相间传递    四、源    五、动态方程  第四节  线性化处理  第五节  分布参数
模型的集总化处理    一、空间离散化    二、示例第二章  流体流动过程  第一节  流体流动    一、流体流
动基础      二、流体流动基本方程  第二节  液体储罐    一、液相流单个储罐    二、液相流并联储罐    三
、液相流串联储罐  第三节  气体储罐  第四节  混合过程    一、温度和液位    二、浓度和液位    三、温度
、浓度和液位  第五节  离心压缩系统的喘振模型    一、离心式压缩机结构及工作原理    二、压缩系统
不稳定性    三、离心式压缩系统喘振模型的建立    四、模型仿真第三章  传热过程  第一节  直接接触式
换热器  第二节  夹套式换热器    一、间歇操作    二、夹套式换热器(集中参数模型)  第三节  管壳式换热
器    一、动态机理模型    二、模型简化    三、模型的线性化处理    四、实例分析    五、多管程多壳程换
热器    六、多管程多壳程换热器仿真模型库  第四节  套管式换热器    一、并流操作    二、逆流操作  第
五节  换热网络    一、换热网络优化设计    二、换热网络动态数学模型    三、管壳式换热器仿真模型库
在复杂换热网络中的应用第四章  分离过程  第一节  板式吸收塔    一、平衡级稳态模型    二、非平衡级
稳态模型    三、平衡级动态模型  第二节  板式精馏塔    一、板式精馏塔模型概述    二、精馏塔数学模型
建立的基本方法    三、平衡级动态数学模型的建立    四、非平衡级动态模型    五、模型降阶  第三节  板
式萃取塔    一、萃取过程中的传质    二、萃取的分类及动态数学模型  第四节  填料吸收塔  第五节  工业
乙烯精馏塔    一、乙烯精馏塔工艺特点    二、乙烯精馏塔动态数学模型第五章  化学反应过程  第一节  
全混流理想反应器    一、等温反应    二、非等温反应  第二节  平推流理想反应器    一、等温反应    二、
非等温反应  第三节  聚丙烯反应器    一、聚丙烯工艺简介    二、丙烯聚合反应机理    三、聚丙烯反应器
的动态机理建模    四、聚丙烯反应器的线性化模型    五、聚丙烯反应器的动态分析    六、聚丙烯反应
器稳定性分析  第四节  乙炔加氢反应器模型    一、乙炔加氢反应器工艺简介    二、反应机理    三、乙炔
反应器动态机理数学模型    四、乙炔加氢反应器系统动态性能分析  第五节  工业催化裂化装置反应再
生系统    一、动态机理模型的建立    二、系统动态特性分析    三、系统稳定性分析    四、系统稳定性分
析综合仿真实验参考文献
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