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内容概要

　　本书是《可再生能源丛书》中的一本，系统介绍了太阳能光电利用方面的基础知识，包括太阳电
池和太阳电池组件的原理、结构及生产工艺，并论述各种光伏系统的基本工作原理和设计方法，对光
伏系统的主要部件，如蓄电池、控制电路的基本原理和光伏系统运行方式等进行了详细的描述，同时
结合应用实例讨论了光伏发电系统的实用技术的现状和发展，最后展望了太阳能光伏发电的应用前景
。
　　本书内容丰富，图文并茂，深入浅出，学术性与实用性并举，可供研究机构和高等院校的可再生
能源相关学科的教师及学生参考，也可作为太阳能光电企业管理和技术人员以及太阳能光伏发电技术
爱好者的参考用书。
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媒体关注与评论

　　前言　　如果从发现光伏现象算起，太阳电池已经经历了160多年的发展历史。
早在1839年法国人就发现了光伏现象，但在38年后才研制出第一片硒太阳电池，因当时的光电转换效
率太低（1%），硒太阳电池作为发电器件没有得到推广应用。
直到1954年美国贝尔实验室的3位科学家才成功制备了具有实用价值的单晶硅太阳电池。
当时硅太阳电池的转换效率只有4?5%，几年后提高到10%左右。
由于价格昂贵，硅太阳电池开始仅用于地球卫星、空间站等太空飞行器的供电。
1973年由于世界石油危机，太阳能作为洁净、可再生能源得到世界各国高度重视，太阳电池材料与生
产工艺得到很大发展。
除了单晶硅电池外，多晶浇铸硅电池得到迅速发展。
此外，以非晶硅、碲化镉和铜铟硒为代表的薄膜太阳电池也相继进入市场。
从1995年以后，太阳电池以30%的年增长幅度高速发展。
至2004年底，世界太阳电池总产量超过1200MW。
与此同时，太阳电池售价也大幅度下降，已从20世纪50年代的1785美元/W，降低到现在的2～3美元/W
。
　　由于硅材料资源极其丰富且生产工艺相当成熟，晶体硅太阳电池在未来10年内将继续占销售和应
用的主导市场。
专家预计，到21世纪中叶，太阳能发电将在整个能源结构中占20%～50%。
在全球范围光伏并网发电系统将在地面得到大规模推广应用。
太空光伏电站也有望在不久的将来实现。
　　太阳电池的发展，仍将向高效、低价方向发展。
为此，太阳电池薄膜化是最有发展潜力的发展方向和研究课题。
　　在光伏发电的研究方面，人们将不断发现新原理、新材料、新工艺。
薄膜太阳电池甚至有机材料太阳电池将逐步进入市场，使太阳电池家族更加丰富多彩和充满活力。
　　目前，欧洲、美国、日本大规模推广光伏并网发电的“屋顶计划”，一方面以逐步取代终将枯竭
的常规化石能源；另一方面避免人类的生存环境继续恶化。
　　为推动西部大开发，我国正在进行西部太阳能发电工程，以改善西部生存条件和投资环境，促进
西部经济发展。
　　我国政府已经在推动太阳能光伏发电发展方面采取了一系列措施。
　　?西藏阿里地区的专项光伏工程　　2000年国家投资6000万元人民币启动该项目，在阿里地区安装
太阳电池总计约600kW的光伏电站，为当地居民提供电力。
项目已经完成。
　　?GEF项目　　我国政府与世界银行共同投资推动中国可再生能源市场，主要是光伏和风力发电，
计划用5年时间安装10MW光伏系统，以解决无电地区居民生活用电问题。
　　?“光明工程”项目　　由国家发展与改革委员会牵头，筹集100亿元，用10年时间（到2010年）
用风电、光电和其他可再生能源技术解决2300万户无电地区居民的生活、边防哨所、微波通讯、公路
道班、石油管道和铁路信号等用电问题。
预计2005年光伏系统装机总量达到105MW，2010年达到300MW。
这是到目前为止国家组织的最大可再生能源推广项目，也得到了日本、德国、荷兰、美国等及一些国
际组织和大企业的支持。
　　?西部7省无电乡通电工程　　2002年，中央政府和地方省政府共同投资18亿元人民币，在西部7省
无电地区乡政府所在镇安装光伏电站，规模一般在20～80kW，共计约15MW，要求项目在一年内完成
。
　　2003年，将实施与以上规模类似的项目，在西部无电村安装光伏电站，以解决这些地区绝大部分
居民的生活用电问题。
　　近年来，我国在光伏研究和产业方面加快了发展，2004年太阳电池的产量首次超过了印度。
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2005年将是我国可再生能源发展史上具有重大影响的一年，2005年2月28日第十届全国人民代表大会常
务委员会第十四次会议通过《中华人民共和国可再生能源法》，并将于２００６年１月１日正式实施
，这将极大地促进我国包括太阳能在内的可再生能源的发展。
　　鉴于国内太阳能光伏产业的发展，我们感到很有必要编写一本比较系统全面介绍光伏发电基本理
论和实用技术的参考书。
在与深圳能联电子公司总经理曾祖勤先生联合指导研究生时，我们多次就出书问题进行商谈。
我与曾祖勤先生对全书的内容进行了策划，并组织了以我的研究生为主的编写小组，主要根据我们一
些年从事太阳能光伏研究的实践和经验，特别是结合广东以至国内的光伏发展实际需要，参考许多相
关资料，历时2年之久，经过多次修改才完成书稿。
参加编写的主要是我实验室的同事，多数为我的研究生。
先后参加本书编写的人员主要有沈辉、曾祖勤、邓幼俊、刘仁生、舒杰、邓涛、林伟、张臻，此外班
群、刘勇、陶龙忠、夏建汉等也参与编写了个别章节的内容。
华南理工大学李光吉教授和中山大学沈玉樑教授分别审阅了第3章“太阳电池组件”和第5章“电力电
子与控制”，并作了一定的补充和修改。
由于时间和水平有限，书稿仍有较多的不尽如人意的地方，等有机会再版时修改。
我们深深感到在我国发展太阳能光伏发电的重要性，也为从事这一行而感到自豪，相信通过不断的努
力，我国一定会在不久的将来，在光伏发电研究和产业方面走在世界发展的先进行列之中。
　　太阳能是洁净、可再生能源，是传统化石能源的最为重要的替代能源之一。
随着社会的发展，人类将更加自觉、主动和高效利用过去、今天和将来的生命之源、能量之源、希望
之源——太阳能。
　　沈辉　　2005年5月于广州中山大学
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编辑推荐

　　内容丰富，图文并茂，深入浅出，学术性与实用性并举，可供研究机构和高等院校的可再生能源
相关学科的教师及学生参考，也可作为太阳能光电企业管理和技术人员以及太阳能光伏发电技术爱好
者的参考用书。
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