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前言

　　进入21世纪，电子技术的发展日新月异，现代电子设备性能和结构发生的巨大变化令人目不暇接
。
我们已经进入了高速发展的信息时代。
电子技术的广泛应用，给工农业生产、国防事业、科技和人民的生活带来了革命性的变化。
如果我们想正确地掌握、使用，尤其是维修电子产品，就必须具有一定的理论知识和较强的动手能力
。
为推广现代电子技术，普及电子科学知识，我们编写了这套《实用电子技术培训读本》丛书，以帮助
正在学习，即将从事电子设备与电子装置维修的人员尽快理解现代电子设备与电子装置构成原理，了
解各种电子元器件与零部件在电子技术中的应用情况，学会检测元器件和制作简单电子设备的一些基
本方法。
　　本套丛书包括《电子技术基础问答》《电子电路识图》《电子电路制作指导》《电子测量技术问
答》《电子元器件的选用与检测问答》五个分册，力求使广大电子爱好者通过本套丛书的学习，轻松
进入电子科学技术的大门，激发他们对电子技术的探索兴趣，掌握深入研究电子技术所必备的基础知
识，并把它应用到生产和实际生活中去。
　　本套书从广大电子爱好者的实际需要出发，在内容上力求简洁实用、图文并茂，通俗易懂，达到
举一反三，融会贯通的目的。
在编写安排上力争做到由浅入深，循序渐进，所编内容注重实用性和可操作性，理论联系实际。
本套书对电子技术基础知识做了较详尽的叙述，可为初学者奠定较扎实的理论知识，既是广大初学者
的启蒙读本和速成教材，也是电子爱好者们的良师益友。
本套书对学习电子技术和分析识读电路图有相当裨益。
　　本书是《电子技术基础问答》分册，主要介绍了电子元器件、半导体器件、基本放大电路、集成
运算放大器及振荡电路、直流稳压电源、晶闸管及可控整流电路、数字电路基础、逻辑电路、数/模和
模/数转换器、电子设备的基本检修知识等内容。
全书结构合理，内容详尽，实用性强。
　　本书适合具有初中以上文化程度的初学者阅读，也可以供从事电子设备与电子装置维修的技术人
员参考。
　　在编写过程中，我们曾得到同行的大力支持和帮助，并借鉴了一些报刊和图书的有关资料，在此
一并向他们表示衷心的感谢。
　　由于编者的水平有限，加之电子技术的发展十分迅速，书中难免会有不妥之处，我们衷心希望广
大同行对本书的疏漏和错误提出批评指正。
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内容概要

本书是《实用电子技术培训读本》之一，主要介绍了电子元器件、半导体器件、基本放大电路、集成
运算放大器及振荡电路、直流稳压电源、晶闸管及可控整流电路、数字电路基础、数/模和模/数转换
器、电子设备的基本检修知识等内容。
全书结构合理、内容详尽、实用性强。
    本书适合具有初中以上文化程度的初学者阅读，也可供从事电子设备与电子装置维修的技术人员参
考。
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书籍目录

第1章 电子元器件  1-1 什么是电阻器？
  1-2 电阻是如何分类的？
  1-3 电阻器有哪些基本参数？
  1-4 电阻器的外形结构及图形符号有哪些？
  1-5 选用电阻器时要考虑哪些因素？
  1-6 电阻器的标志代号、型号和名称是如何定义的？
  1-7 常用电阻器技术特性有哪些？
  1-8 阻值和误差的色标符号有哪些？
  1-9 什么是电容器？
  1-10 电容器是如何分类的？
  1-11 电容器的结构及图形符号是怎样的？
  1-12 电容器型号的意义是什么？
  1-13 电容器的容许误差有哪些？
  1-14 常用电容器的技术特性有哪些？
  1-15 电容是如何充电的？
  1-16 什么是电容的隔直特性？
  1-17 电容是如何放电的？
  1-18 电容为什么能通过交流电？
  1-19 电容为什么具有通高频、阻低频的特性？
  1-20 电容两端的电压为什么不能突变？
  1-21 电容上的电压和电流是什么关系？
  1-22 什么是电感器？
  1-23 电感器是如何分类的？
  1-24 电感器的型号是怎样命名的？
  1-25 什么是电感的电磁变换特性？
  1-26 什么是电感的通直阻交特性？
  1-27 为什么电感中的电流不能突变？
  1-28 什么是电感的动态特性？
第2章 半导体器件  2-1 什么是半导体？
  2-2 什么是本征半导体？
  2-3 半导体主要有哪些特性？
  2-4 什么是P型半导体？
  2-5 什么是N型半导体？
  2-6 半导体的PN结是如何形成的？
  2-7 PN结为何具有单向导电性？
  2-8 什么是半导体二极管？
  2-9 二极管的伏安特性是什么？
  2-10 什么是二极管的反向击穿特性？
  2-11 二极管的主要参数有哪些？
  2-12 二极管是如何起钳位作用的？
  2-13 二极管是如何起削波作用的？
  2-14 怎样用万用表检查二极管的好坏及正负极性?  2-15 如何选用整流二极管？
  2-16 汽车用硅整流二极管的型号编制及含义如何?其主要参数有哪些?  2-17 怎样判断汽车用硅整流二
极管质量的好坏?  2-18 什么是稳压管？
  2-19 稳压二极管的主要参数有哪些？
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  2-20 怎样用万用表判断稳压二极管的好坏?  2-21 如何选用稳压二极管？
  2-22 什么是发光二极管(LED)？
  2-23 如何识别发光二极管管脚?  2-24 如何选用发光二极管？
  2-25 什么是光电耦合器？
  2-26 如何检测光电耦合器？
  2-27 什么是变容二极管？
  2-28 如何选用变容二极管？
  2-29 什么是半导体三极管？
它在结构上有何特点？
  2-30 三极管的电流是如何分配的？
  2-31 什么是三极管的电流放大系数？
  2-32 三极管的输入特性曲线是什么？
  2-33 三极管的输出特性曲线是什么？
  2-34 三极管的主要参数有哪些？
  2-35 能否将晶体管的发射极与集电极调换使用？
  2-36 晶体管的噪声是指什么？
  2-37 硅晶体管与锗晶体管有什么异同？
  2-38 什么是复合三极管？
  2-39 什么是光电三极管？
  2-40 半导体器件的型号是如何命名的？
  2-41 什么是场效应晶体管?  2-42 N沟道增强型绝缘栅场效应管在结构上有何特点？
  2-43 N沟道增强型绝缘栅场效应管是如何工作的？
  2-44 什么是N沟道增强型绝缘栅场效应管的转移特性曲线？
  2-45 什么是N沟道增强型绝缘栅场效应管的漏极特性曲线？
  2-46 什么是N沟道耗尽型绝缘栅场效应管？
  2-47 4种绝缘栅场效应管的特性有哪些特点？
  2-48 场效应晶体管的主要参数有哪些？
  2-49 什么是V-MOS功率场效应管？
  2-50 什么是字母数字显示器？
  2-51 什么是液晶显示屏？
  2-52 什么是多位显示屏？
  2-53 什么是光敏晶体管？
第3章 基本放大电路  3-1 单管放大电路是由哪些元器件组成的？
  3-2 放大电路是如何工作的？
  3-3 如何确定放大电路的直流通路和交流通路？
  3-4 放大电路如何进行静态工作点估算？
  3-5 放大电路如何进行静态图解分析？
  3-6 放大电路如何进行动态图解分析？
  3-7 静态工作点设置不当时容易产生哪些失真？
  3-8 放大电路如何进行小信号模型分析？
  3-9 放大电路的交流通路如何用小信号模型电路代替？
  3-10 放大电路的电压放大倍数Au如何求出？
  3-11 放大电路的输入电阻ri如何求出？
  3-12 放大电路的输出电阻ro如何求出？
  3-13 温度变化对静态工作点有何影响？
  3-14 怎样使放大电路的工作点稳定？
  3-15 射极输出器如何进行静态分析？
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  3-16 射极输出器如何进行动态分析？
  3-17 集电极-基极偏置电路如何稳定静态工作点？
  3-18 场效应管分压偏置共源极放大电路如何进行静态分析？
  3-19 场效应管自给偏压共源极放大电路如何进行静态分析？
  3-20 场效应管放大电路如何进行动态分析？
  3-21 什么是耦合？
对级间耦合电路有哪些要求？
  3-22 多级放大电路的耦合方式有哪些？
  3-23 怎样分析阻容耦合放大电路？
  3-24 放大电路的频率特性是如何定义的？
  3-25 实用的音频信号放大器是如何工作的？
  3-26 高输入阻抗前置级放大器是如何工作的？
  3-27 功率放大电路的工作状态有几种？
  3-28 功率放大器与电压放大器有什么区别？
  3-29 设计乙类推挽放大器的主要步骤是什么？
  3-30 如何选择互补推挽管？
  3-31 什么是OTL功率放大电路？
  3-32 OTL功率放大电路为什么会产生交越失真？
  3-33 OCL和OTL功率放大器有什么区别？
  3-34 40W高保真功率放大器是如何工作的？
  3-35 60W全对称OCL功率放大器是如何工作的？
  3-36 纯直流BTL功率放大器是如何工作的？
  3-37 如何减少直接耦合放大电路前后级静态工作点的相互影响？
  3-38 什么是零点漂移？
  3-39 如何抑制零点漂移？
  3-40 差分放大电路是如何工作的？
  3-41 什么是差模输入？
  3-42 什么是共模输入？
  3-43 什么是共模抑制比？
  3-44 差分放大电路的输入输出方式有哪些？
  3-45 集成运算放大器由哪些部分组成？
  3-46 集成运算放大器的主要参数有哪些？
  3-47 集成运算放大器的电压传输特性是什么？
  3-48 集成运算放大器按性能指标分为哪些类型？
  3-49 集成运算放大器作线性运用时理想化的条件有哪些？
  3-50 集成运算放大器作线性运用时有哪两条重要结论？
  3-51 集成运算放大器有哪些特点?  3-52 选用运放时应注意哪些事项?  3-53 负反馈放大电路的基本概念
是什么？
  3-54 负反馈的类型有哪些？
各有何用途？
  3-55 什么是直流负反馈？
什么是交流负反馈？
  3-56 如何判别正、负反馈？
  3-57 如何判别电压反馈和电流反馈？
  3-58 如何判别并联反馈与串联反馈？
  3-59 为什么负反馈能使放大器工作稳定？
  3-60 负反馈对放大电路性能有哪些影响？
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第4章 集成运算放大器及其应用  4-1 什么是反相输入比例运算电路？
  4-2 什么是同相输入比例运算电路？
  4-3 什么是加法运算电路?  4-4 什么是减法运算电路?  4-5 什么是加、减法运算电路？
  4-6 什么是积分运算电路？
  4-7 什么是微分运算电路？
  4-8 测量放大器是如何工作的？
  4-9 怎样组成精密半波和全波整流电路?  4-10 什么是滤波电路？
  4-11 什么是无源滤波电路？
  4-12 什么是有源低通滤波电路？
  4-13 为什么要采用高阶有源滤波电路？
  4-14 什么是有源高通滤波电路？
  4-15 如何构成带通滤波电路？
  4-16 如何构成带阻滤波电路？
  4-17 如何构成经济实用的交流声滤波器？
  4-18 什么是采样保持电路？
  4-19 电压比较器的作用是什么？
  4-20 过零比较器是如何工作的？
  4-21 加限幅器的过零比较器是如何工作的？
  4-22 如何用专用IC组成高速比较器？
  4-23  什么是迟滞比较器?  4-24 振荡器产生自激振荡的条件有哪些？
  4-25 正弦波振荡器由哪些部分组成？
  4-26 RC振荡器由哪些部分组成？
  4-27 什么是RC移相式正弦波振荡电路?  4-28 如何利用单结晶体管构成正弦波振荡器？
  4-29 变压器反馈式LC振荡器由哪些部分组成？
  4-30 什么是电感三点式振荡器?  4-31 什么是电容三点式振荡器?  4-32 电感三点式振荡器和电容三点式
振荡器各有哪些特点?  4-33 什么叫石英晶体振荡器?  4-34 石英晶体振荡电路是如何工作的？
  4-35 分析判断电路能否产生振荡常采用什么方法?  4-36 无线电信号是如何传送的？
  4-37 什么是调幅？
什么是调幅波？
  4-38 调幅电路有哪些形式？
  4-39 什么是检波？
检波电路由哪些部分组成？
  4-40 怎样组成调试用的多种信号发生器？
  4-41 什么是调频？
什么是调频波？
  4-42 调频波有哪些特点？
  4-43 如何进行频率调制？
  4-44 变容二极管有哪些主要参数？
  4-45 如何用变容二极管组成调频电路？
  4-46 什么是鉴频电路？
  4-47 相位鉴频电路是如何工作的？
  4-48 相位鉴频电路中为什么采用限幅电路？
  4-49 比例鉴频电路是如何工作的？
第5章 直流稳压电源  5-1 什么是电力电子技术?什么是电力变换？
  5-2 什么是电力电子器件?如何分类?  5-3 电力二极管的基本特性和主要类型有哪些?  5-4 电力二极管有
哪些主要参数?  5-5 直流稳压电源是由哪些部分组成的？
  5-6 什么是单相半波整流电路？
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  5-7 什么是单相桥式整流电路？
  5-8 在桥式整流电路中若有一只二极管短路或开路将会出现什么现象?  5-9 什么是倍压整流电路?  5-1 0
为什么大功率整流器件必须采取规定的散热措施?  5-11 什么是三相桥式整流电路？
  5-12 常用的三种整流电路有哪些特点？
  5-13 什么是电容滤波电路？
  5-14 如何选择滤波电容？
  5-15 什么是电感滤波电路？
  5-16 什么是复合滤波电路?  5-17 稳压管稳压电路是如何工作的？
  5-18 串联型晶体管稳压电路是如何工作的？
  5-19 什么是三端集成稳压器？
  5-20 三端集成稳压器是如何工作的？
  5-21 三端集成稳压器有哪些典型应用？
  5-22 三端集成稳压电源是如何提高电压和电流的？
  5-23 什么是三端可调式集成稳压器？
  5-24 三端集成稳压器有哪些主要参数？
  5-25 如何使三端可调式集成稳压器输出正电压?  5-26 如何使三端可调式集成稳压器输出负电压?  5-27 
怎样组成实用的三端集成稳压电源？
  5-28 0～30V连续可调的稳压电源是如何工作的？
  5-29 三端集成稳压器在使用中需注意哪些事项？
  5-30 可调小功率DC-DC变换器是如何工作的？
  5-31 怎样组成限流保护电路?  5-32 怎样组成过电流、短路保护电路?  5-33 什么是开关电源？
  5-34 开关电源是如何工作的？
  5-35 由DN-25构成的开关稳压电源是如何工作的？
  5-36 由SI81206Z模块构成的开关稳压电源是如何工作的？
  5-37 由L4960构成的单片式开关电源是如何工作的？
  5-38 脉冲调宽式微型开关稳压电源是如何工作的？
  5-39 怎样测定电源的相序？
第6章 晶闸管及可控整流电路  6-1 什么是晶闸管?它有哪些用途?  6-2 晶闸管的基本结构是怎样的？
  6-3 晶闸管在何种情况下反向阻断和正向阻断？
  6-4 晶闸管在何种情况下导通？
  6-5 晶闸管导通后如何关断？
  6-6 晶闸管的静态特性（伏安特性）是怎样的？
  6-7 晶闸管的动态特性是什么?  6-8 晶闸管的主要参数有哪些？
  6-9 怎样选取晶闸管的额定电流?  6-10 怎样鉴别晶闸管的好坏?  6-11 单相半波可控整流电路电阻性负载
是如何工作的？
  6-12 单相半波可控整流电路电感性负载是如何工作的？
  6-13 可控整流电路接电感性负载时为什么要接续流二极管？
  6-14 单相半控桥式整流电路是如何工作的？
  6-15 单相半控桥式整流电路是如何选择晶闸管的？
  6-16 什么是控制角?  6-17 单相可控整流电路有哪些优缺点?  6-18 可控整流电路为直流电动机供电时为
什么主回路中要串入电抗器?  6-19 晶闸管对触发电路有哪些要求?  6-20 常用的触发电路有哪几种?  6-21 
对单结晶体管触发电路有何要求？
  6-22 单结晶体管的结构是怎样的？
  6-23 单结晶体管的伏安特性是怎样的？
  6-24 单结晶体管具有哪些特点？
  6-25 单结晶体管振荡电路是如何工作的？
  6-26 单结晶体管触发电路是如何工作的？
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  6-27 可控整流电路的形式有哪些?如何使用？
  6-28 三相半控桥与三相全控桥整流电路相比有哪些特点?  6-29 调试晶闸管整流装置时应注意哪些问
题?  6-30 如何对晶闸管进行过电流保护？
  6-31 如何对晶闸管进行过电压保护？
  6-32 晶闸管在工作中过热，是哪些原因引起的?  6-33 晶闸管在运行中烧坏的原因有哪些?  6-34 绝缘栅
双极晶体管IGBT在实际应用中要采取哪些保护措施?  6-35 驱动电路的主要任务是什么?  6-36 电力电子
器件驱动型式有哪些?  6-37 哪些因素影响GTO的导通和关断？
  6-38 什么是逆变?怎样分类?  6-39 要想使变流器工作在逆变状态时应该具备什么条件?  6-40 什么叫逆变
角?  6-41 晶闸管延时继电器是如何工作的？
  6-42 晶闸管调光电路是如何工作的？
  6-43 晶闸管控制的应急照明灯电路是如何进行工作的?  6-44 怎样使用双向晶闸管？
  6-45 双向晶闸管交流调压电路是如何工作的？
第7章 数字电路基础⋯⋯第8章 逻辑门电路第9章 组合逻辑电路第10章 时序逻辑电路第11章 脉冲波形的
产生和整形电路第12章 数／模和模/数转换器第13章 电子设备的基本检修知识参考文献
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