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内容概要

本书全面系统地论述了信号与线性时不变系统分析的基本概念、基本理论和基本分析方法及其应用。
本书在第一版的基础上，增加了大量Matlab程序，系统地论述了如何用Mat—lab对信号与系统进行分
析和仿真。
全书共9章，内容包括：信号与系统的基本概念，LTI系统的时域分析，连续时间信号与系统傅里叶分
析，离散时间信号与系统傅里叶分析，调制与采样，s域分析，z变换，系统理论，状态变量分析。
    全书在取材上注重内容和结构的完整性，着重于信号分析和系统分析，加强了与信号处理和系统设
计等领域的联系，增加了一些在工程上有着广泛应用背景的基本概念和基本分析方法，尤其是著名仿
真软件的引入。
同时，在取材上也体现了课程应用领域的演变，课程教学和内，容安排上的发展，注重经典理论与新
技术的融合。
教材内容适用于不同学时的教学课程，可根据不同学时和教学要求，灵活组合授课内容。
    本书可作为通信工程专业、信息工程专业、电子信息工程专业、自控类和计算机专业等工科或理科
信号与系统课程的教材，也可以供从事信息获取、处理、传输等相关专业学习和工作的研究生、教师
和科技工作者参考。
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章节摘录

　　1.0　引言　　随着以微电子技术为基础的计算机技术、信息技术和通信技术的高度发展和广泛应
用，人们已进入了信息化时代，这是一个通过信息的流通、信息的积累、信息的处理以及信息的利用
导致经济社会形态均发生质的变化的社会。
通过信息高速公路连接的四通八达的网络，高速的信息处理系统及高度可靠的信息管理系统为各种社
会团体和个人提供多种多样的信息服务，满足了各种人群的生产经济、社会活动、生活质量提高的需
要。
现在，生活在信息化时代的人们无论谁，无论在何地，无论在何时，都与信号与系统息息相关：从个
人电脑、手机、家用电器、汽车，到银行的自动取款机、公交车的刷卡机、超市收银员的扫描仪等无
一不是信号与系统的典型例子。
今天人们已经充分认识到信息是现代社会中与能源、材料同样重要的、人们生存发展必不可少的三大
资源之一。
信息像其他资源一样，要使它产生经济或社会效益，形成人们的有形或无形资产，需要一个完整的运
作环节，那就是采集和生成信息、处理和加工信息、存储和管理信息、传送和交换以及操作和应用信
息等。
广义地说信息是以一定的规则组织在一起的事实的集合。
信息的表现形态有数据、文字、声音、图像四种，但它不能直接传送，必须将它转换成易传输和处理
的信号，因此信号与信息不同，它是信息的载体。
神舟6号宇宙飞船上的宇航员在太空遨游时传回地面的太空情景图像、声音等都是由宇航员用摄像机
把太空的各种信息转换成可以远距离传送的电信号，再经过专门的发送系统发送，这些电信号通过一
定的通信频道后，最后由地面的接收系统把它们转换成人们可看见的电视信号、可听见的声音信号。
可见信息是要靠信号来携带的。
　　信号有各种不同的表现形式，如古代传送烽火的光信号，击鼓鸣金的声信号，无线电广播和电视
发射的电磁波信号等。
在各种信号中电信号是最便于存储、传输、处理和再现的，应用也最广泛，在实际应用中，常通过各
类传感器将各种物理量如声波、光波强度、机械运动的位移或速度等转变为电信号。
　　有关信号和系统分析的概念和方法在很多科学和技术领域起着极其重要的作用。
尽管在通信、航空与宇航、生物工程、化学过程控制与语音等方面各个领域中信号与系统的物理性质
各不相同，但这些系统都具有两个基本的相同点，一是作为一个或几个独立变量函数的信号都包含了
有关某些现象特性的信息，二是系统总是会对给定的信号产生出另一种期待的响应信号。
　　信号和系统的分析方法不仅可用于已有系统的分析，还可用于系统的设计，有时还需要从设计的
系统中提取信号中某些特定的信息，例如可从一组以往的经济数据来预测它将来的趋势和其他一些特
性，从而对走向做出判断。
此外，这种分析方法还可用于改变或控制某一已知系统的性能。
如通过安装各种传感器来检测化工厂内某生产线上温度、湿度、化学成分等物理信号，然后控制系统
根据测得的这些传感器信号大小调节像流速和温度这些物理量以控制正在进行的化学过程。
　　本章将对本课程要用到的有关信号与系统的基本概念如信号、系统分类、常用基本信号、系统的
模型、线性时不变系统（Linear Time Invariant System，LTIS）的性质作简要的叙述。
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