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内容概要

　　《高等学校适用教材：流体力学基础》共分五章，第一章简述流体的物理性质和概念；第二、三
章讲述流体平衡与运动的基本规律；第四章讲述流体阻力及管路水头计算；第五章讲述可压缩流体一
元运动基本知识。
　　《高等学校适用教材：流体力学基础》可作为高等学校质量技术监督和测控技术与仪器专业流量
计量方向的教材；高等职业技术院校、高等专科院校和中等职业技术学校也可选用；并可作为从事流
量计量的科技人员的参考书。
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书籍目录

绪论第1章 流体的主要物理性质第一节 流体的特性第二节 流体的密度和重度第三节 流体的压缩性和膨
胀性第四节 流体的粘性及内摩擦定律第五节 表面张力和毛细现象第六节 作用在流体上的力第2章 流体
静力学第一节 流体静压力及其特性第二节 流体平衡微分方程及等压面第三节 流体静压力基本方程第
四节 流体静压力的测量——液体式压力计第五节 平面上的液体总压力第六节 曲面上的液体总压力第
七节 浮力原理、潜体和浮体的平衡第3章 流体动力学基础第一节 流体力学有关基本概念第二节 连续性
方程第三节 能量方程（不可压缩流体）第四节 能量方程的应用第五节 动量方程的应用第六节 平面流
、绕流、两相流第七节 相似理论第4章 流动阻力与能量损失第一节 流动阻力与能量损失的两种形式第
二节 流体流动的两种形态及雷诺实验第三节 管中层流运动规律——达西公式第四节 管中紊流概述第
五节 紊流沿程损失的计算公式第六节 尼克拉茨实验及系数入公式第七节 局部能量损失第八节 管路计
算第5章 压缩性流体一元运动基本理论第一节 绝热气流的基本方程及应用第二节 音速、气流按不可压
缩处理的限度第三节 速度与断面关系、临界参数第四节 高压气体经喷嘴与拉伐尔喷管的流动第五节 
气体管流的基本理论
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章节摘录

　　第一章流体动力学基础　　第一节 流体力学有关基本概念　　流体动力学研究的是流体运动规律
及其在工程实际中的应用。
和其他物质一样，流体的运动是绝对的，静止是相对的，静止只是运动的一种特殊形式。
因此在已有的静力学的基础上，研究流体运动规律，是从特殊到一般的过程，它具有更普遍和更重要
的意义。
　　在流体的动力学中，压强、流速、加速度、密度等物理量统称为流体的运动要素。
流体动力学的任务就是要建立各运动要素之间的关系，建立反映流体运动规律的三大基本方程，即连
续性方程、能量方程和动量方程。
这些方程与以后章节有着极为密切的关系，是分析流体运动的重要依据。
　　流体动力学与静力学的主要区别在于：其一，进行力学分析时，静力学只考虑重力和压力，而动
力学由于流体运动，不仅要考虑重力和压力，还要考虑与流速密切相关的惯性力和粘性力。
其二，进行压强计算时，静压强只与某点所处的空间位置有关，与方向无关。
而动力学中的压强一般指动压强，它不仅与该点所处的空间位置有关，也与方向有关。
理论推导可证明，任何一点在三个方向上动压强的平均值仍是一个常数，用这一平均值去定义流体动
压强，它也只与流体所处的空间位置有关。
因此，流体的静压强和动压强，在概念和命名上一般不予区别，均可简称为压强。
　　由于流体运动时呈现粘性的作用，所以对理想流体和粘性流体来说，流体动力学的结论是不同的
，但是对于那些和作用力无关属运动学方面的结论，都是同样适用的。
　　一、研究流体运动的方法　　流体的运动被看作是充满一定空间而由无数个流体质点所组成的连
续介质的运动。
研究流体运动规律的方法一般有两种，即拉格朗日法和欧拉法。
　　拉格朗日法着眼于个别流体质点，是把整个流体的运动作为单个流体质点运动的总和来考虑，即
以个别流体质点为研究对象，通过研究每个质点的运动要素随时间的变化，并把全部流体质点的运动
综合起来，来确定整个流体的运动规律。
这种分析流体的运动方法，物理概念比较简单，在实际应用中，必须研究足够数量流体质点运动的全
过程，数学处理上较复杂，很难实现。
因此很少采用。
所以在流体力学中习惯采用另一种方法，即欧拉法。
　　欧拉法着眼于充满运动流体的空间（即流场），即是以流体运动时所处的空间为研究对象，通过
分析每一时刻经过固定点、固定断面或固定区间内流体质点的运动要素随时间变化的规律，也就是用
同一瞬时的全部流体质点的运动要素来描写流体的运动，从而来确定整个流体的运动规律。
由于工程中的绝大多数问题，并不要求我们去追踪流体质点的前前后后，只需知道一定地点、一定断
面或一定区间流体的流动情况，所以欧拉法在流体动力学的分析研究中得到了广泛的采用。
　　设有一被运动流体充满的空间，在这个空间中，流体质点将连续不断地通过空间的每一个固定点
。
若在同一瞬时观察各空间固定点的速度，可发现其大小和方向是不相同的。
各空间固定点上流速的综合就构成一个流速场。
同样也可以得到压力场等。
如果我们求得各个瞬时的流速场和压力场等（一般说来，各个瞬时运动要素场是不一样的），那么就
可获得整个流体运动的情况及过程。
　　⋯⋯
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