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前言

尽管人类的感觉器官十分神奇，但它们在接收、解释和分析某些特殊现象信息方面却受到神经系统自
身能力的限制。
通常情况下，传感器是人类对所面临的现象获取更多认知能力的一种延伸。
光学器件使我们能够感知超出可见光范围之外的射线，也使我们能够看见很远距离之外的物体。
天线能使我们聆听到太空的声音。
在我们的嗅觉难以正常使用的环境中，化学气体传感器可以代替我们的嗅觉。
传感器正是利用这些技术的发展来接收和分析各种现象的。
将这些传感器放置在太空中，扩大了人类对地球、大气以及其他方面的认知范围，也拓展了过去仅仅
由人类感官所得到的任何太空信息的范围。
航天传感器研究是一个很广泛的领域。
世界上已经有许多关于航天传感器的各个方面的专著，例如红外线、遥感、信号过滤和雷达等。
但是涵盖所有这些领域的书并不多见，因为事实证明在有限的篇幅内将如此多的信息进行充分阐述是
十分困难的。
本书试图将这些内容汇集在一起以帮助人们理解它们在航天应用中是如何共同完成工作的。
我不打算讨论某种特定传感器的结果，只想研究物理学的基本原理、如何解释现象以及怎样从这些方
程中衍生出设计方案，以使我们能进行实际的测量。
我试图将与传感器有关的物理学、数学、商业以及工程应用等内容涵盖在一本书中。
一个航天传感器的开发、制造和飞行的成功与否完全取决于共同致力于每一个研究步骤的研发团队。
这个团队通常由不同学科的人员组成，例如商业、科学、设计和工程等。
通常，每个学科都有自己的专门语言、逻辑和规则。
我的经验证明：每个传感器研制的成功都是基于将上述多领域进行融合，以生产出一个综合性产品，
这也是本书的目的。
本书的写作灵感来源于我在工厂的经验以及大学期间的授课经验。
对于我来说，传授知识是一件令我十分愉快的事。
每一门课都是一个学习经历，它给予我知识，这些知识有助于我解决专业领域中的各种问题。
在讲授了一些经典课程后——例如航天器动力学、航天器结构、航天器姿态动力学和控制等——我感
到无论对于学术领域还是航天工业领域，设立一门航天传感器的专门课程并出版一本专著变得越来越
必要。
这是一个很大的挑战。
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内容概要

　　航天飞行器传感器的种类众多，《航天飞行器传感器》首先全面回顾了空间和工业传感器在航天
飞行器行业中使用的情况，包含了传感器从概念、设计和成本到建造、测试、接口、集成和在轨运行
等问题。
旨在为本专业和相关专业的专家或工程师、科学家以及其他参与航天飞行器工业的科技人员提供一个
较全面的了解。
《航天飞行器传感器》要点：着重阐述各学科对空间用传感器发展的科学作用　　如何解读数学、物
理和工程概念，并将其应用到传感器设备的设计开发之中。
　　讨论了如何估算成本，如何进行信号处理、降噪，以及相控阵雷达、滤光器以及空间辐射计等的
控制。
　　涵盖航天飞行器使用的典型传感器，如红外传感器、被动微波传感器、雷达和天基的GPS传感器
等内容。
　　总结了各章的举例，如数字信号处理器、天基红外系统、CHAMP卫星，路基卫星和对地静止环
境卫星等，以此说明相关装置是如何应用的。
　　提供了使用Matlab创建的例图，还进一步分析给出了相应结果供读者使用。
　　《航天飞行器传感器》对从事航天器项目以及航天飞行器传感器研究的科学家、工程师以及其他
部门相关的科技人员来说，是一种十分宝贵的资源，也是相关专业本科生和研究生学习设计、开发天
基传感器应用的理想教材。
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章节摘录

插图：标准为传感器或仪器的制造提供了一套明确的方法和指导方针。
这些指导方针可以适用于从器件级到系统级，也可以从集成到测试。
遵守这些标准对一个任务的成功是至关重要的。
因为航天飞行器是由系统及多个子系统集成的，这些子系统在功能、性能、范围和功耗是不同的，所
以对整个系统的理解如果能完整一致并且精确到位，将有助于提高任务的成功率。
每一个标准都以这样或那样的方式参考其他的标准。
一些当前应用的标准可以追溯到1960年或者是更早的一些时候，然而你可以认为现在的技术已经远远
高于早期技术。
这表明在某个技术实现以前做大量依据标准的测试是必要的。
在NASA或其他的纲要中，NASA-STD或NASA-HDBK作为指导方针，推荐方法或工程实践被参考，适
合有人参与或无人参与的任务中。
在合同和程序文件中，根据需求和限制，这些标准可以是部分也可以全部被参考。
NASA-STD已经广泛的使用。
它涉及的范围从地域、海洋和空域到空间领域。
为了确定一致性和无干涉主框架，每个部分都应与NASA-STD保持一致。
例如，在一个多系统相互通信并且相互干扰的复杂环境中（就像在一场战斗中），对于了解整个系统
的各个组成部分能够协调工作是至关重要的。
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