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前言

　　数学模型研究可以分为两大方面：定性和定量的，要定性地研究，提出的问题是：“发生了什么
？
或者发生了没有？
”要定量地研究，提出的问题是“发生了多少？
或者它如何发生的？
”前者是对问题的动态周期、特征和趋势进行了定性的描述，而后者是对问题的机制、原理、起因进
行了定量化的解释。
然而，生物学中有许多实验问题与建立模型并不是直接有关的。
于是，通过分析、比较、计算和应用各种数学方法，建立反映实际的且具有意义的仿真模型。
　　生态数学模型的特点是：（1）综合考虑各种生态因子的影响。
（2）定量化描述生态过程，阐明生态机制和规律。
（3）能够动态的模拟和预测自然发展状况。
　　生态数学模模型的功能是：（1）建造模型的尝试常有助于精确判定所缺乏的知识和数据，对于
生物和环境有进一步定量了解。
（2）模型的建立过程能产生新的想法和实验方法，并缩减实验的数量，对选择假设有所取舍，完善
实验设计。
（3）与传统的方法相比，模型常能更好地使用越来越精确的数据，从生态的不同方面所取得材料集
中在一起，得出统一的概念。
　　模型研究要特别注意：（1）模型的适用范围：时间尺度、空间距离、海域大小、参数范围。
例如，不能用每月的个别发生的生态现象来检测1年跨度的调查数据所做的模型。
又如用不常发生的赤潮的赤潮模型来解释经常发生的一般生态现象。
因此，模型的适用范围一定要清楚；（2）模型的形式是非常重要的，它揭示内在的性质和本质的规
律，来解释生态现象的机制和生态环境的内在联系。
因此，重要的是要研究模型的形式，而不是参数，参数是说明尺度、大小、范围而已；（3）模型的
可靠性，由于模型的参数一般是从实测数据得到的，它的可靠性非常重要，这是通过统计学来检测。
只有可靠性得到保证，才能用模型说明实际的生态问题；（4）解决生态问题时，所提出的观点，不
仅从数学模型支持这一观点，还要从生态现象、生态环境等各方面的事实来支持这一观点。
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内容概要

本书主要介绍了各种各样的数学模型在地理、地貌、水文和水动力以及环境变化、生物变化和生态变
化等生态学不同领域的应用。
详细阐述了数学模型建立的背景、数学模型的组成和结构以及数学模型应用的意义。
    本书适合气象学、地质学、海洋学、环境学、生物学、生物地球化学、生态学、陆地生态学、海洋
生态学和海湾生态学等有关领域的科学工作者和相关学科的专家参阅，也适合高等院校师生作为教学
和科研的参考。
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章节摘录

　　沉降物中浮游植物的活体碳含量　　1 背景　　湖水悬浮物中生物遗骸和一些无机颗粒，经过一
段时间的悬浮之后，有大部分连同一些活有机体共同沉降到湖底。
这对天然水体的物质循环以及能量流动，起着一定的调节作用。
沉降物中有机碎屑沉降量的多寡，决定该水体的物质循环的部分特性，同时也影响该水体底栖生物的
丰度。
底栖生物又与底层鱼类的生长密切相关。
因此，对沉降有机碎屑的研究，在生产应用上也有一定的意义。
　　国际上对湖泊沉降物的研究，多以其颗粒有机物的总沉降量即有机碳量表示。
国外学者十分注意湖泊中CaCO3，的存在问题。
除因CaCO3，是硬水湖泊中的主要无机盐之外，还因其能沉积于有机碎屑及一些重要的营养盐类上面
随之沉降到湖底。
遇热放出C02，会干扰颗粒有机碎屑碳的定量测定。
　　武汉东湖是个浅水湖泊，浮游动物和植物都容易下降到湖底，同时也容易重新悬浮。
沉降物中所含的有机碳，不能算在颗粒有机碎屑碳内。
研究的目的即如何定量测出武汉东湖沉降物中的颗粒有机碎屑碳。
　　2　公式　　采用悬浮式沉淀采样器采集水中沉降物。
取两个沉淀瓶所采集到的沉降物作平行样以分析碳，瓶内物分别加入浓盐酸，充分搅拌，使沉降水
样pH=1.2，碳酸盐和重碳酸盐充分分解释放CO2，然后用预先煅烧过的玻璃纤维滤膜抽滤。
把所得沉降物连同滤膜放入烘箱内24h，称其恒重。
用鲁哥氏液固定另一瓶沉降物，以供浮游生物的计数。
　　用常规法计量浮游植物活体体积和计数浮游动物的个体数，然后根据浮游植物体积与细胞碳的关
系式，估算出沉降物中浮游植物的活体碳。
　　C=-0.422+0.758（lgV）用于硅藻　　C=-0.460+0.866（lgV）用于其他藻　　式中，C为活体碳；V
为活体体积。
　　对浮游动物则分别数出桡足类的无节幼体、幼体、成体和枝角类的幼体、成体以及轮虫和原生动
物。
其中，轮虫和原生动物则按其个体大小折算成桡足类的无节幼体的数量。
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