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前言

　　数学模型研究可以分为两大方面：定性和定量的，要定性地研究，提出的问题是：“发生了什么
？
或者发生了没有？
”，要定量地研究，提出的问题是“发生了多少？
或者它如何发生的？
”。
前者是对问题的动态周期、特征和趋势进行了定性的描述，而后者是对问题的机制、原理、起因进行
了定量化的解释。
然而，生物学中有许多实验问题与建立模型并不是直接有关的。
于是，通过分析、比较、计算和应用各种数学方法，建立反映实际的且具有意义的仿真模型。
　　生态数学模型的特点为：（1）综合考虑各种生态因子的影响。
（2）定量化描述生态过程，阐明生态机制和规律。
（3）能够动态的模拟和预测自然发展状况。
　　生态数学模模型的功能为：（1）建造模型的尝试常有助于精确判定所缺乏的知识和数据，对于
生物和环境有进一步定量了解。
（2）模型的建立过程能产生新的想法和实验方法，并缩减实验的数量，对选择假设有所取舍，完善
实验设计。
（3）与传统的方法相比，模型常能更好地使用越来越精确的数据，从生态的不同方面所取得材料集
中在一起，得出统一的概念。
　　模型研究要特别注意：（1）模型的适用范围：时间尺度、空间距离、海域大小、参数范围。
例如，不能用每月的个别发生的生态现象来检测1年跨度的调查数据所做的模型。
又如用不常发生的赤潮的赤潮模型来解释经常发生的一般生态现象。
因此，模型的适用范围一定要清楚；（2）模型的形式是非常重要的，它揭示内在的性质和本质的规
律，来解释生态现象的机制和生态环境的内在联系。
因此，重要的是要研究模型的形式，而不是参数，参数是说明尺度、大小、范围而已；（3）模型的
可靠性，由于模型的参数一般是从实测数据得到的，它的可靠性非常重要，这是通过统计学来检测。
只有可靠性得到保证，才能用模型说明实际的生态问题；（4）解决生态问题时，所提出的观点，不
仅从数学模型支持这一观点，还要从生态现象、生态环境等各方面的事实来支持这一观点。
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内容概要

通过阐述数学模型在生态学的应用和研究，定量化地展示生态系统中环境因子和生物因子的变化过程
，揭示了生态系统的规律和机制以及其稳定性、连续性的变化，使生态数学模型在生态系统中发挥巨
大作用。
在科学技术迅猛发展的今天，通过该书的学习，可以帮助读者了解生态数学模型的应用、发展和研究
的过程；分析不同领域、不同学科的各种各样生态数学模型；探索采取何种数学模型应用于何种生态
领域的研究；掌握建立数学模型的方法和技巧。
此外，该书还有助于加深对生态系统的量化理解，培养定量化研究生态系统的思维。
    本书主要内容为：介绍各种各样的数学模型在生态学不同领域的应用，如在地理、地貌、水文和水
动力，以及环境变化、生物变化和生态变化等领域的应用。
详细阐述了数学模型建立的背景、数学模型的组成和结构以及其数学模型应用的意义。
    本书适合气象学、地质学、海洋学、环境学、生物学、生物地球化学、生态学、陆地生态学、海洋
生态学和海湾生态学等有关领域的科学工作者和相关学科的专家参阅，也适合高等院校师生作为教学
和科研的参考。
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量模型黄海海域大气波导过程分析模型WWATCH模式的基本原理传真图上地转风和梯度风近似计算
公式基于数学形态学图像分割波向检测
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章节摘录

　　海洋浮标是一种现代化的海洋观测设施。
它具有全天候、全天时稳定可靠的收集海洋环境资料的能力，并能实现数据的自动采集、自动标示和
自动发送。
海洋浮标与卫星、飞机、调查船、潜水器及声波探测设备一起，组成了探测海洋奥秘的主体监测系统
。
我国于20世纪60年代中期就已开始海洋资料浮标的研制工作，浮标技术的发展已趋完善、成熟。
目前，我国已能生产大、中、小三大类型海洋资料浮标和部分专用海洋浮标。
海洋资料浮标是岸基监测系统向海洋方面的延伸，对海洋环境进行长期测量，对海洋环境监测和灾害
预警报的作用是巨大的和不可缺少的。
海洋资料浮标有大型浮标，主要用于恶劣条件下的海洋科学试验；中型浮标主要用于几百米水深的海
域，小型浮标主要用于近海或湖泊及河口的监测。
这些资料浮标系统普遍采用了高可靠性的低功耗微处理机作为数据采集控制的核心，应用卫星传输测
量数据。
其特点主要表现在能够增加传感器，扩大浮标的功能，采用先进的数据采集和通信系统浮标采用钢、
铝、泡沫塑料或玻璃钢混合结构，重量轻、布放回收方便，均采用太阳能电池和蓄电池组合供电⋯。
海洋资料浮标有船形、球形、圆盘形、椭圆形、柱形等几种。
目前，我国海洋环境监测浮标技术与国外发达国家基本处于同等水平，但有其显著的特点。
我国根据国情执行了自己的国家或行业标准，保持有一支稳定的技术队伍以及具有良好的技术和经济
环境保障，因此我国海洋环境监测浮标系统技术及产品在性能价格比、操作使用和技术维护上更具优
势。
水面浮标采用新型三锚系留系统，增强抗恶劣环境的能力，减少了浮标的旋转和摇摆角度，从而保证
了海上系统良好的通信姿态；同时，三锚系留限制了水面浮标的多圈转动，可避免水下的信号电缆与
锚链的缠绕。
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编辑推荐

　　数学是结果量化的工具，数学是思维方法的应用，数学是研究创新的钥匙，数学是科学发展的基
础。
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