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内容概要

　　一望无际的南北极冰原美丽诱人，荒芜的冰原避免了人类的干扰破坏，充满着魅力和神奇，然而
这些并不是我们对南极和北极进行科学研究的唯一理由。
与地球表面其他地方相比，南北极的重要性远远超出了根据其地理面积而做出的想象。
冰冻圈中，冰积累与消融的平衡变化主导了地球气候史。
发生在最近一百万年或更早年代的半规则冰期变化改变了冰平衡，关于冰期变化我们知之甚少。
冰平衡的改变引起海平面的大幅度升降，这对全球海岸具有巨大影响。
例如，今天的海平面比上个冰期末&mdash;&mdash;大约20000年前或更早升高了120m。
　　主导两极地区冰质量平衡的长期因素，无论是对海冰的形成或是对冰原的维持，均来自于地球环
太阳轨道的关键特征一偏心率的规律性摆动，即地球轴的倾斜以及一年中地球最接近太阳的时间。
这些特征的变化周期从20000～100000年不等，其最终导致了一年中不同时期到达极地的太阳能量出现
巨大变化，特别是在北半球的夏季。
1867年，JamesCro11首先提出这个问题，20世纪20年代塞尔维亚科学家Mi1utinMi1ankovitch对此进行了
广泛研究。
这些变化引发了冰盖的增长和衰减，而冰盖的影响力则远远超出了极地地区。
例如，在冰盖的增长期，数万年间北半球的大片陆地被冰雪覆盖，而当冰盖退缩时所释放的淡水则对
海洋环流产生了巨大影响。
　　回到近代，在最近的20年间我们逐步认识了人类活动对气候影响。
矿物燃料的燃烧使大量的温室气体二氧化碳进入大气，最终导致地球气候正在以一个10000年间从未出
现过的速度明显变暖。
我们必须尽可能详细地了解海冰和冰盖对大气增温的反应以及它们的变化又是如何影响气候的。
冰盖是否由于降雪的增加而正在增长，或是由于温度上升已经开始融化?当前的这些变化是否已经对南
极巨大冰盖的稳定造成了威胁，补充进入海洋的淡水对深海洋流有何影响等。
　　多国有关学科的专家，特别是专门应用于冰以及冰区周围的大气和海洋的物理学、动力学方面的
专家，加入到了本书的编写。
本书的章节对观&rsquo;测和模式化所涉及的各主要的方法多加着墨，对冰冻圈各领域的最新技术进展
详加介绍，反映了冰冻圈的诸多特征及演变。
一些重要问题已经有了答案，本书是当今相关知识的重要综合文献。
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章节摘录

版权页：插图：1.1 宗旨和目的冰冻圈可广义地定义为地球表面所有的冰冻水和土地。
这个定义包括不同空间和时间特征、各种各样的冰体，从季节性河冰、湖冰到南极洲格陵兰的准定常
（千年时间尺度）冰盖、季节性雪盖和常年冰冻层。
本书不可能也没有必要讨论所有这些成分，因为它们的物理过程及其相互作用各不相同，甚至毫无关
联。
本书重点关注陆冰（以冰盖、冰冠和冰川的形式存在）和海冰这两个关键项，它们紧密联系，在相互
作用的同时，也同气候系统的其他部分发生作用。
它们是以冰盖、冰帽和冰川形态存在的陆冰和海冰。
相应地，这些表示在任一时刻，这个目前地球上体积和面积均最大的冰体，在从季节到千年的时间尺
度上都响应着气候变化。
政府间气候变化专门委员会（IPCC）已确认海冰是短期气候变化的关键指示器，而陆冰则可能贡献
了20世纪多达50％的海平面增长，它给我们海平面升高的预测带来了较大的不确定性。
本书的其他部分谈到的冰冻圈仅指陆冰和海冰这两部分。
本书的目的是系统、及时地综述我们从观测角度得到的对当前冰冻圈质量平衡的最新认识，并基于我
们的最新模拟研究，探讨它在下个千年时间里可能发生的变化。
本书将成为一本包括有陆冰和海冰质量平衡测量和模拟，理论和实践的参考书。
现在已出版了一些论述冰川学基本物理原理的著作，但还没有一部专门针对陆冰或海冰质量平衡研究
的专著。
因此，在这方面本书做出了开创性的贡献。
第1部分和第2部分分别讨论了观测和模拟质量平衡研究所用方法的基本原理。
其他部分阐述了现在的理解水平，预测了将来的冰冻圈质量平衡，这些章节都由该领域的顶尖科学家
执笔进行了详细总结。
总之，全书有23位作者参加了编写，每一章都是全书密不可分的组成部分，不是孤立的论述。
因此本书并非内容松散、没有联系，而是一部整体性很强、联系紧密的著作，连贯论述了（1）主题
的背景材料，（2）对陆冰和海冰现在及将来健康状态的最佳预计，（3）这些信息是如何从观测和模
拟中获得的。
20世纪90年代取得了几个重大的进展：（1）质量平衡监测和评估能力不断提高；（2）冰冻圈各成分
的数值模式更加先进和准确，更多的地球系统模式涵盖了冰冻圈。
20世纪90年代，由欧洲航天局（ESA）和美国国家宇航局（NASA）资助的卫星、航空及地球计划大大
提高了我们在数量上对陆冰和海冰质量平衡的理解水平。
针对冰冻圈研究，这两家机构也已出台了新的卫星计划，这也反映了政府和类似的非政府组织认识到
冰冻圈在地球系统中所起的关键作用及冰冻圈在气候变化时显现的脆弱性的承认。
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编辑推荐

《冰冻圈的质量平衡当代及未来变化的观测和模拟》由海洋出版社出版。
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