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前言

根据水利部发布的《2008全国水利发展统计公报》，截至2007年底，我国已建成各类水库86353座，水
库总库容6924亿m3（未含港、澳、台地区）。
其中，大型水库529座，总库容5386亿m3，占全部总库容的77.8 ％。
我国水库的总库容在世界上排名第四，占世界总库容的9.9 ％。
同时随着我国能源需求的不断增加，水电开发处于快速发展阶段，水库数量尚在进一步增加。
在水库的长期建设和运行过程中，其引发的生态环境问题逐步显现并为人们所关注。
例如，怒江梯级电站的开发就因生态环境问题引发争议而处于搁置中。
水库建设和运行引发众多生态环境问题，水温变化是最为重要的诱因之一。
由于水温对于水体的物理化学性质、生物的繁殖和生长等都具有关键影响，水库蓄水导致的温度变化
可能严重破坏生态系统，造成生物种类出现明显的调整。
目前，由于水库水温长时期变化的物理模型试验相对困难。
数学模型研究是水温研究中主要手段，水温的数值模拟预测研究现已成为生态、环境和水利领域的热
点课题。
本书在国家自然科学基金（N0.50909108）资助下，对大型水库水温的三维模拟问题进行了系统分析和
深入研究，集成多种先进数值手段建立了大型水库水温数值模型，并利用实验室和自然界的水库水温
分层资料进行了验证。
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内容概要

　　《大型水库水温数值模拟研究》针对大型水库的特点建立了三维水温数值模型，并利用该模型对
金沙江阿海水库和三峡水库的水温分布情况进行了研究和预测。
书中所建模型具有计算量小、精度高等特点。
利用该模型对实验室试验水槽异重流、二滩水库、密云水库进行模拟，计算结果与观测资料具有良好
的一致性，验证了本模型的可靠性和有效性。
书中利用该模型对三峡水库蓄水后特定条件下的水温分布进行预测，分析了水温变化的规律，为三峡
水库的调度和水环境保护提供科学依据。
该模型在金沙江阿海水库的预测显示阿海水库在枯水年可能出现水温弱分层，为阿海水库建设工程环
境影响评价提供参考。
　　《大型水库水温数值模拟研究》可供从事水环境数值模拟研究、水环境影响评价、水资源管理规
划人员参考。
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结论参考文献
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章节摘录

插图：1.2.2 大型水库水温分层的影响因素和分层结构1）水温分层的影响因素大型水库水温分层和随
时间变化的性质主要受到如下因素影响。
（1）水库的面积和水深。
当水库的平面面积较大时，风应力的影响比较显著，在表层能够形成明显的温水层，这在湖泊型水库
中表现最为明显；水库的水深对水温分层强度具有决定性的影响，水深越小，水体和大气之间的热交
换越充分，垂向的温度越均匀，分层越弱，反之，分层越强。
（2）水文气象条件。
当水库水位较高，而入库流量持续较小情况下，水库水体的滞留时间长，有利于温度分层现象的出现
。
对于气象条件而言，当气温出现快速变化时，由于上游水浅，来水温度对气温的响应速度较快，上游
来水和库首水体出现明显温度差，易潜人水库底部或浮于水库上部，形成密度分层；在升温季节，表
层水体接收到的热量多于下层水体，上层温度升高较快，和底部的密度差进一步增大，有利于温度分
层的进一步发展，反之，在降温季节，表层水体散热较快，能够加速密度层结现象的消失，甚至出现
“翻池”现象。
（3）水库运行方式。
当水库在高水位运行时，除了增加水力停留时间外，库首水深加大导致底部水体受到表层水温的影响
将进一步加大垂向温差。
水库温度分层导致不同高度取水口下泄的水体温度不同，直接影响温度的垂向分布。
例如，当取水口位置较低时，将会带走底部低温水，导致垂向温度差异减小。
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