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内容概要

　　锅炉水处理是一项直接影响锅炉安全、节能、经济、环保运行的重要工作。
掌握水处理技术是做好锅炉水处理工作的基础。
《实用技术丛书：锅炉水处理职业教程（套装全2册）》针对锅炉水处理技术的特点，理论联系实际
，深入浅出地讲解了锅炉水处理及其相关知识，内容通俗易懂，具有较强的实用性，便于培训讲解和
学员自学，还可作为工业锅炉、电站锅炉使用单位的水处理化验、操作、管理人员以及检验机构的锅
炉水处理检验检测人员的培训教材，也可供有关专业技术人员参考使用。
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作者简介

赵欣刚，高级工程师，现任浙江省家具与五金研究所所长，中国锅炉水处理协会常务理事，中国质量
检验协会理事，国家质检总局特种设备安全技术委员会委员。
获澳大利亚安全生产协会颁发的“职业安全卫生领域成绩优异和杰出贡献奖”。
 周英，宁波市特种设备检验研究院高级工程师，中国锅炉水处理协会理事，锅炉化学清洗专业委员会
主任委员、锅炉水处理检验专业委员会委员。
曾在国家级刊物发表论文十多篇，主编出版水处理专著二部，参与编写司炉工培训、化学清洗等多部
教材。
 杨麟，广东省锅炉传热介质标准化技术委员会秘书长、中国锅炉水处理协会水处理设备专业技术委员
会主任委员，高级工程师。
长期从事锅炉传热介质科研开发、检验检测工作，熟悉我国相关法规和标准，承担多项省部级科研项
目，完成了56项国家标准、行业标准、地方标准的研制工作。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<锅炉水处理职业教程（全两册）>>

书籍目录

《锅炉水处理职业教程》目录： 第1章锅炉基本知识 第一节锅炉概述 一、锅炉定义及组成 二、锅炉的
工作过程 三、锅炉设备的特点及安全经济运行的重要性 四、锅炉的主要参数及热效率 五、工业锅炉
常用材料 第二节水、汽的特性及水、汽循环 一、水和水蒸汽的性质 二、锅炉的水、汽循环 三、常见
的水循环故障及其防止措施 第三节锅炉的分类及型号 一、锅炉分类 二、锅炉型号 第四节锅炉结构 一
、锅炉结构的基本要求 二、锅炉的本体设备及辅助设备 三、锅炉结构介绍 第2章与锅炉水处理有关的
化学知识 第一节化学基本知识 一、物质及其化学表示式 二、化学反应及化学方程式 三、电解质和离
子反应方程式 四、常见物质的一般化学性质 第二节物质的量 一、物质的量及物质的量的单位 二、摩
尔质量、物质的量与物质的质量的关系 三、化学反应中等一价物质的量相等规则  第三节溶液、溶液
浓度及有关计算 一、溶液与溶液浓度 二、溶液浓度的有关计算 第四节电解质的电离平衡 一、弱电解
质的电离平衡 二、水的电离及pH值 三、缓冲溶液 四、盐类的水解 五、沉淀物的溶解平衡及溶度积 
第3章锅炉水、汽质量指标及标准 第一节锅炉用水的基本知识 一、天然水中的杂质及其对锅炉的影响  
二、锅炉用水的分类及其特点 三、水质不良对锅炉的危害 四、锅炉水处理的目的与要求 第二节锅炉
水、汽质量指标 一、水质指标的概念 二、水质指标间的相互关系及其计算 第三节工业锅炉水质标准
及说明 一、工业锅炉水质标准 二、GB/T 1576—2008标准的修订说明 三、锅炉水质指标的日常控制 四
、几种特殊结构的进口工业锅炉水质标准 第四节电站锅炉的水、汽质量标准及说明 一、火力发电锅
炉的水、汽质量标准 二、火力发电锅炉水、汽质量标准的修订说明  第4章锅炉垢渣及排污 第一节锅炉
垢渣的形成 一、水垢与水渣 二、锅炉结垢的原因 三、水渣对锅炉的影响 第二节水垢的危害与防止 一
、水垢的危害 二、水垢的防止 第三节中高压锅炉的易溶盐“隐藏”现象 一、易溶盐“隐藏”现象及
其发生原因 二、盐类“隐藏”现象的危害与防止 第四节锅炉的排污及其监控 一、排污的作用和目的 
二、排污的方式和要求 三、排污量的计算及监控 四、排污装置及操作 第5章锅炉金属的腐蚀与腐蚀的
防止 第一节金属腐蚀概述 一、锅炉腐蚀的危害 二、金属腐蚀的类型 三、电化学基本知识 四、金属腐
蚀速度的表示方法 第二节锅炉水、汽系统中常见的腐蚀形式 一、氧腐蚀 二、游离二氧化碳的酸性腐
蚀 三、沉积物下的腐蚀 四、应力腐蚀 五、水蒸汽腐蚀 第三节锅炉腐蚀的影响因素 一、对腐蚀有影响
的水质指标 二、金属保护膜 三、其他影响因素 第四节锅炉水、汽系统金属腐蚀的防止 一、热力除氧 
二、化学除氧及其他除氧方法 三、调节水的pH值 四、氧化性水化学工况 第五节停用锅炉的腐蚀与保
护 一、停用锅炉的腐蚀 二、停炉保护的常用方法 三、停炉保护方法的选择 第6章锅炉水质调节与加药
处理 第一节工业锅炉的单纯锅内加药水处理 一、锅内加药水处理的特点及适用范围 二、锅内加药处
理的常用药剂及其阻垢原理 三、复合防（阻）垢剂作用及其选用 四、锅内水处理常用药剂的用量计
算 五、锅内加药处理的方法及注意事项 六、天然碱法水处理 第二节锅外处理后的加药补充处理 一、
磷酸盐加药处理及加药量的计算 二、电站锅炉的协调pH值—磷酸盐处理 第三节电站锅炉的冷却水处
理 一、冷却水处理的必要性 二、凝汽器铜管结垢及其防止 三、微生物滋生的影响及防止 第7章水的预
处理 第一节概述 第二节水的混凝处理 一、混凝原理 二、影响混凝效果的因素 三、混凝剂和助凝剂 第
三节水的沉淀软化处理 一、石灰沉淀软化处理 二、其他沉淀软化处理 第四节沉淀处理的设备及其运
行 一、沉淀处理的设备 二、澄清池的运行 第五节一般过滤处理 一、过滤原理 二、滤料的选择 三、影
响过滤运行的因素 四、过滤设备 五、混凝过滤 六、活性炭吸附过滤 第8章水的离子交换处理基本知识
第一节离子交换树脂 一、离子交换树脂的类型、名称及型号 二、离子交换树脂的性能 三、离子交换
树脂的使用和存放 四、离子交换树脂污染及其处理与防止 第二节钠离子交换软化处理的基本原理 一
、钠离子交换的软化过程 二、钠离子交换的再生过程 第三节水的离子交换软化降碱处理 一、部分钠
离子交换法 二、氢—钠离子交换法 三、部分氢离子交换法 四、氨—钠离子交换法 五、钠离子交换软
化加酸处理 第9章离子交换设备及运行 第一节固定床离子交换器与再生系统 一、顺流再生式离子交换
器结构 二、逆流再生式离子交换器结构 三、常见离子交换器再生系统 第二节 固定床离子交换器的再
生操作及故障处理 一、逆流再生式离子交换器再生操作 二、顺流再生式离子交换器操作 三、离子交
换器常见故障及处理 第三节浮动床离子交换器及其操作 一、浮动床离子交换器特点 二、浮动床设备
结构 三、浮动床离子交换器的操作 第四节离子交换器运行管理及提高经济性措施 一、离子交换系统
的选择 二、离子交换器的运行管理 三、离子交换器运行经济性的计算实例 四、提高离子交换器经济

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<锅炉水处理职业教程（全两册）>>

运行的措施 第五节 自动控制钠离子交换器（自动软水器） 一、自动软水器的组成及类型 二、常见控
制器及其设置方法 三、自动软水器运行和再生过程 四、制水周期的计算 五、需注意的问题及故障排
除 第六节水处理系统的防腐措施 一、橡胶衬里 二、防腐涂料 三、玻璃钢 四、塑料 五、不锈钢 第10章
水的除盐处理 第一节水的离子交换除盐处理 一、离子交换除盐原理和除盐系统 二、除碳器 三、一级
除盐系统的运行和再生 四、混床的运行和再生 五、离子交换除盐系统经济性指标及核算 第二节膜处
理除盐技术 一、水的膜处理概述 二、膜过滤和保安过滤 三、反渗透（RO）除盐处理 四、电除盐
（EDI）处理 五、膜处理装置的化学清洗 第11章蒸汽质量的控制和冷凝水的回用 第一节工业锅炉蒸汽
质量的控制 一、蒸汽质量的影响因素和蒸汽劣化的危害 二、控制蒸汽质量的措施 第二节工业锅炉蒸
汽冷凝水回用 一、回用蒸汽冷凝水对节能减排的意义 二、回水系统设置及回水质量要求 三、回水的
污染及其防止 第三节蒸汽受污染的影响因素 一、蒸汽污染的原因 二、饱和蒸汽带水的影响因素 第四
节电站锅炉蒸汽污染的危害 一、蒸汽流程中盐类的沉积 二、蒸汽杂质对锅炉及汽机的危害 第五节提
高蒸汽质量的措施 一、提高给水和锅水的水质 二、汽包内部装置的改善 三、通过热化学试验调整锅
炉运行工况 ⋯⋯ 第12章锅炉除垢清洗 第13章锅炉水、汽质量分析 附 录 附录一常用化学数据表 附录二
有关试剂的综合表 附录三火力发电厂热力设备停（备）用阶段防锈蚀导则介绍 附录四中华人民共和
国国家标准 ⋯⋯ 《锅炉水处理职业教程·习题集》
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章节摘录

版权页：   插图：   3.元素符号 在化学上每种元素都由固定的符号表示，该符号称为元素符号。
通常元素符号是用元素名称的拉丁文开头的第一个字母表示，有些元素的第一个字母与其他元素相同
，则用两个字母表示，其中第一个字母大写，第二个字母小写。
例如氢的元素符号用“H”表示，钠的元素符号用“Na”表示。
 4.相对原子质量 由于原子的质量非常小，例如碳元素中一个12C的原子质量=1.992 7×10—23克，使用
起来很不方便，实际应用中使用的是相对原子质量。
在化学书或化学手册上可查得各种元素的相对原子质量，化学计算中，可根据有效数字的要求，采用
近似值进行计算。
 （三）分子、分子式与相对分子质量 1.分子 分子是能够独立存在，并保持物质化学性质的最小微粒。
每一种分子中含有的原子种类和数目是一定的，如一个水分子是由两个氢原子和一个氧原子组成。
同种分子具有相同的组成、性质和质量，如果分子的组成发生了变化，则这种物质就变成了另一种物
质，其性质和质量也随之而变化。
 分子总是处于不断运动的状态中，人们在日常生活中也可以感受到。
例如，打开存放氨水的罐盖，就立即可以闻到氨的气味，就是由于氨分子运动的结果。
盐溶解在水中也是盐分子和水分子运动的结果。
 2.分子式 分子式是用元素符号表示物质分子组成的式子。
在同一种单质或化合物中，元素的种类和各种元素的原子数是一定的，即各种物质都具有一定的组成
，这就是“定组成定律”。
因此，一个分子式就代表一种物质，必须正确书写。
 （1）单质分子式的写法。
 ①一般气态单质：它们多数是双原子分子，只要在元素符号右下角写上其原子数即可。
例如，氢气分子为H2，氧气分子为O2等。
 ②惰性气体：通常不与其他原子结合，可视为由单原子组成，故一般就用其元素符号表示分子式。
例如，氦气He、氖气Ne等。
 ③金属单质和固体的非金属单质（碘除外）：它们的结构较复杂，通常也用元素符号来表示其分子式
。
例如，金属铁的分子以Fe表示、碳的分子以c表示等。
 （2）化合物分子式的写法。
 化合物分子式的写法是将组成化合物的元素符号依次写出（一般显正价的元素写在左边，显负价的元
素写在右边），并在每种元素符号的右下角标上其原子数目（若原子数为1，则可省略）。
例如，氧化铁分子由两个铁原子和三个氧原子组成，所以它的分子式写成Fe2O3。
 分子式既表示物质的一个分子由哪些元素组成以及各元素的原子数目，又反映了分子里各种元素的质
量比和物质的相对分子质量。
例如，Na2CO3表示碳酸钠的一个分子；它是由钠、碳、氧三种元素组成；一个Na2CO3分子中含有两
个钠原子、一个碳原子、三个氧原子；在Na2CO3分子中钠、碳、氧的质量比为46：12：48；Na2CO3
的相对分子质量为106。
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编辑推荐

《锅炉水处理职业教程(套装共2册)》还可作为工业锅炉、电站锅炉使用单位的水处理化验、操作、管
理人员以及检验机构的锅炉水处理检验检测人员的培训教材，也可供有关专业技术人员参考使用。
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