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内容概要

本书为中国气象局“九五”重点教材。
全书介绍了现代天气预报的若干最新技术，内容包括：现代天气预报技术发展的基础、特点和趋势；
数值预报产品的应用技术；若干诊断量的分析应用；基于统计学和人工智能的预报新技术；气象卫星
和雷达探测的应用以及天气预报业务自动化等。
    本书既注重基本原理的介绍，更侧重于实于应用技术的阅述，不但可作为高等院校大气科学专业及
相关专业的教材，也可供广大从事天报预报及相关领域的科研和业务人员参考。
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章节摘录

　　实验室模拟必须保证模式与实体之间保持动力学相似和热力相似。
它虽作了许多的近似和简化，但仍很有用，它可用于检验有关大气环流的性质和各种假设（实验中司
对各种参数进行外部控制，便于作出对比）；能在较短时间内测得模拟出的多年资料，司为长期数值
预报提供很好的检验资料；它还能对云物理、边界层大气过程以及某些中小尺度环流进行成功的模拟
。
但由于地球大气具有的层结性、可压缩性和无限性，而且不同尺度系统间的相互作用和非线性关系，
难以在有限的实验室中实现；对复杂的地形和下垫面也无法进行精确的复制；旋转地球对大尺度大气
运动的&beta;效应和球面曲率影响.在无法脱离地球的实验室内是不能包括的，因此，要使实验室模拟
和真实大气运动之间达到完全一致的动力与热力相似是永远不可能的。
所以说，实验室模拟具有难以克服的局限性。
　　数值模拟则开创了大气科学研究方法的新纪元，成为大气科学发展的必由之路。
　　用于数值模拟和数值预报的数值模式的主体部分是一组由连续方程、运动学方程、水汽方程、热
力学方程和状态方程组成的方程组。
制作数值预报的一般过程是：利用大型电子计算机对收集到的各种气象信息进行检误和处理；进行客
观分析，即用数值计算方法，把分布不规则的气象站点上的观测数据处理到有规则分布的网格点上；
以这些数据为初值，代入基本方程组，用数值时间积分方法，求出空间各网格点上未来时刻的气象要
素值，或根据要求作出某些专项的定量预报。
　　数值预报和数值模拟的差异主要在于前、后处理略有不同，数值模拟通常用理想初始条件，而数
值预报则必须用实时初始资料，但它们所用的主体数值模式和原理是一致的，所以在论及对大气科学
的贡献时，常将它们混为一谈。
　　数值模拟既是理论与实践的结合，又是技术与应用的结合，它是理论分析（对被模拟现象建立数
学模式）、物理原则（按物理规律处理被模拟现象的物理过程）、计算方法（依计算数学理论和方法
设计数值计算方案）、数值试验（用电子计算机对模式方程组进行数值求解）和模式评价（分析检验
模拟结果）五位一体，既交叉又综合的研究方法。
它不受被模拟对象的空间、时间尺度约束，无论瞬变的小尺度湍流，还是行星尺度的气候变化都可用
以研究，这是实验室模拟难以比拟的；它能对被模拟对象进行控制和区分研究，即既可用以研究一种
复杂现象总体之间的相互作用，又可对复过程中某些因子的影响进行控制和对比试验，既可模拟经简
化的理想模式大气，又可预报复杂的实际大气演变。
因此，数值模拟（数值预报）是一个非常理想的&ldquo;数值实验室&rdquo;，是揭示大气运动规律的
有力武器。
　　&hellip;&hellip;
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