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内容概要

本书针对气候系统的观测数据具有非线性、多层次结构和非平稳性的特征，系统地介绍了动力学相关
因子指数(Q指数)、启发式分割算法(BG)、经验模态分解(EMD)、复杂度和幂律尾指数等一系列处理
观测数据的非线性时空分布新的理论和方法，及其最新的相关研究成果，旨在为气候突变的检测和归
因、观测数据信息的提取与预测以及从某种程度上区分自然变率和人为变率对20世纪增暖的贡献提供
新的有效途径。

本书为从事与气候诊断和气候变化有关的研究工作者和研究生提供新的研究思路和分析方法；同时，
也可供从事水文、地震、经济等其他非气象领域的科研工作者以及高等院校师生查阅参考。
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章节摘录

版权页：插图：针对不同预测问题的要求和数据存在的缺陷，发展出了与最小二乘法估计不同思路的
其他回归方法，例如主成分回归、特征根回归及岭回归等模型。
（4）变量场预测的方法。
气候预测中经常遇到变量场水平分布的预测问题。
预测对象是一个空间变量场，因子也为空间场。
以单点资料为基础的回归分析，局限于单点气候变量变化的统计规律，没有考虑点与点之间的相互联
系，导致水平分布预测结果有时出现无法解释的跳跃。
因此，变量场水平分布预测可以采用变量场展开的统计方法。
其思路是把变量场展开成各种典型的特征向量与其时间系数的乘积和。
假定在一定时间内，空间典型向量是稳定不变的，这时典型特征向量的系数变化反映了变量场随时间
的变化。
只要预测出未来时刻的时间系数，乘以典型特征向量就可以得到变量场的预测。
常用的变量场预测展开方法有：经验正交函数展开（EOF）、车贝雪夫多项式展开及典型相关等。
近年来王革丽等提出了场时间序列预测的新思想和新理论，并在此基础上给出了时间序列试验分析，
可以提高单点时间序列的“遍历性”，从而提高预测精度。
（5）神经网络。
近几年国内外文献中出现了将神经网络用于气候预测的研究成果。
神经网络方法是目前国际上的热点学科之一，其包含的内容十分广泛，算法也十分繁多。
它以其独特的结构和处理信息的方式，在许多应用领域都取得了显著的成效，特别是在处理非线性问
题上显示出较强的能力。
神经网络预测模型的参数是网络对原始数据进行不断学习、训练得到的。
神经网络技术是人工智能的一个分支，虽然其预测模型也是用历史观测数据来构建的，但它并不属于
概率论与数理统计的范畴，本书将不涉及这部分内容。
1.3 气候突变在1.2 节中扼要地介绍了一些传统的时间序列分析方法，在实际的应用过程中，假如数据
样本足够大，还有可能出现下述情况：序列的长期变化常常表现为升降趋势交替变动，而并非长久的
线性趋势，在两种明显不同的大趋势之间存在转折点。
另一方面，序列的非平稳性还时常表现为数据取值状态的突然变化，即所谓突变。
例如，平均值在很短的时间内从一种数值变为另一种数值。
这种现象在气候时间序列资料中时常会遇到，需要用某些定量的方法加以识别并提取它的信号特征。
本节主要介绍时间序列的转折和突变。
近代气候学研究把气候看做是不断变化的，这与经典气候研究有着本质的区别，导致了新气候概念的
产生，新研究方法的提出，新研究事实的发现，新认识和思想的诞生。
20世纪60年代中期以来，以R.Thom的工作为先导而逐步建立的突变理论，目前，已被广泛应用于气候
、地震等各个研究领域。
从历史资料来看，全球气候已经经历了各种时间尺度的巨大变化。
可以预料，未来还将变化不息。
气候不是一成不变的，它的变化具有阶段性。
气候从一个阶段到另一个阶段的变化有两种基本形式，渐变和突变。
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编辑推荐

《观测数据非线性时空分布理论和方法》是由气象出版社出版的。
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