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内容概要

　　21世纪以来，卫星探测数据应用已经进入跨学科研究的新时代，卫星资料的应用已经成为各个学
科的重要内容之一。
作者基于地球环境的变化及其研究的进展，在讲授气象卫星资料多学科应用课程近20年的基础上，通
过多年资料收集编写了本书，目的是有一本系统全面的卫星遥感基本原理和方法的教材，方便学生的
学习。
《中国气象局·南京信息工程大学共建项目资助精品教材·全球气候系统卫星遥感导论：气象卫星资
料的多学科应用》可供大气遥感、陆地和海洋遥感专业及相关专业的本科生、研究生以及从事遥感工
作的科研人员参考使用。
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章节摘录

　　陆地上冰雪圈贮存世界上75%淡水，格陵兰和极地冰层分别近似等效海平面上升7m和57m，陆地
冰质量的改变已引起海平面的变化，区域尺度的冰川和冰盖对淡水的可利用起关键作用。
　　目前陆地表面的10%为固定冰覆盖，这只是极地和格陵兰冰盖和冰川之外的很小一部分。
年平均海洋的7%为冰覆盖。
在深冬季节，北半球陆地表面约49%为雪覆盖，冰雪圈中的冻土分量的面积最大。
在冰圈中各分量的变化发生在不同的时间尺度，这取决于它们的动力和热力特征，冰圈的所有部分对
短期气候变化有作用，而包括冰龄周期长在内的永久的冰雪、冰架和冰层对气候的长期变化有作用。
　　积雪与季节有关，在北半球范围内，雪覆盖的面积由平均最大为45.2 Xl06km；的1月到平均最
小45.2 Xl06km’的8月（1966-2004年），从每年的11月到次年的4月，积雪可覆盖赤道以北陆地表面
的33%还要多，在1月达到49%。
在气候系统中雪起着与反照率有关的强的正反馈作用，而湿度、潜热及随纬度和季节变化的下垫面日
射有关的弱的负反馈作用。
在冬季，高纬度的河和湖冰扩大，虽然面积和体积相对于冰雪圈的其他分量要小，但是它在水的淡化
、冬季运输、输油管和桥等起重要作用，因此，冰层厚度和持续时间等的变化影响人类活动和环境。
　　陆地上水圈的冻结部分是冰川，环绕在高山地区的巨大冰川、山脉冰川和持久冻结地面的冰、海
面上的冰块和冰山称之为冰圈。
除冻结海面的冰块外，所有冰雪是淡水，冰川是在重力作用下内部流动的冰质量。
在北极地区，冰层厚达3km以上，北极冰层占地球冰的90%，很多小冰川（几十米到上百米厚）处在
陆地上最高的山谷中，至今约有10%的冰川冰覆盖在陆地区域，但是在170万年前，冰川主要在北半球
，占陆地表面的3016之多。
最大冰川出现在约20，000年到18，000年前，冰川覆盖世界的许多地方。
　　当冰川上形成的降雪超过每年融雪的时期，则当雪堆积时，下降的新雪压在下面的旧雪上，压力
的作用使其变成冰，当冰川形成时，它保存了雪下落时季节的痕迹和气泡，冰层和冰中气泡的化学分
析提供开始降雪时的气候条件，可获取几十万年（约650，000年）极地的地球气候变化和大气成分的
信息。
　　在重力作用下冰川的冰从高纬度或高山地区（这里的雪保存到夏季）缓慢地向低纬度或高度低的
地方移动，冰融化并流入附近的海洋。
极地周围冰川的冰向外进人海洋，成为比海水密度低的冰，漂浮在海上，形成厚度500m的冰架.冰架
边缘的冰块破裂开成冰山，随南极周围的海流移动，同样不规则的冰山离开冰川，流人大洋。
每年冬季南极周围的海水通过冻结形成海冰，在夏季大多数南极周围的海冰融化，但也有些冰可以持
续好几年，称为多年冰，多年冰随冰的年龄损失含盐量，这样爱斯基摩人收集旧冰，使海水变暗。
图1.5 给出了各类冰雪的时间尺度，陆地上的雪，江、河、湖冰时间尺度较短，只有数天到月，而海洋
处的冰层和冻土的生命最长可达百年到千年以上。
　　⋯⋯
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