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内容概要

《会变魔术的大气》是“青少年气象科普知识漫谈”系列之一。

    本书内容介绍：科学是人类进步的第一推动力，而气象科普知识的普及则是实现这一推动的必由之
路。
在新的时代，社会的进步、科技的发展、人们生活水平的不断提高，为我们青少年的科普教育提供了
新的契机。
抓住这个契机，大力普及气象科普知识，传播气象科学精神，提高青少年的科学素质，是我们全社会
的重要课题。
为此，气象知识编辑部特别编辑了这本《会变魔术的大气》，主要精选现代前沿科技的各个项目或领
域，介绍其研究过程、科学原理、发展方向和应用前景等，使青少年站在当今科技的新起点寻找未来
科学技术的契入点和突破口，不断追求新兴的未来科学技术。
本书用通俗易懂的言语讲述了气候、气候变化及其原因、气候变暖等威胁地球安全等方面的知识。
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章节摘录

人类作为生物圈的特殊组成部分，生活在大气圈的最底层，与大气的对流层关系最为密切。
随着人类文明的不断发展，大气的任何部分都直接或间接地对人类的生产和生活产生影响。
可以说，人类离不开大气；大气也正经受着人类越来越大的影响。
    大气与人类息息相关    过去人们认为，地球大气的成分是很简单的，直到19世纪末才知道地球大气
是由多种气体组成的混合体，并含有水汽和部分杂质。
其中对人类活动有影响的大气成分主要是氧气、氮气、二氧化碳和臭氧。
    氧气占地球大气质量的23％，它是动植物生存、繁殖的必要条件。
人类的呼吸离不开氧气，氧气是人类生命的第一要素。
氧的主要来源是植物的光合作用。
    氮气占大气质量的76％，它的性质很稳定，只有极少量的氮能被微生物固定在土壤和海洋里变成有
机化合物。
氮是“生命的基础”，它不仅是庄稼制造叶绿素的原料，而且是其制造蛋白质的原料。
闪电能把大气中的氮氧化变成二氧化氮，被雨水吸收落人土壤，成为植物所需的肥料。
氮气有广泛的用途。
利用它“性格孤僻”的特点，将它充灌在电灯泡里，可防止钨丝的氧化和减慢钨丝的挥发，延长灯泡
的寿命。
还可用它来代替惰性气体作焊接金属时的保护气。
应用氮气来保存粮食，叫做“真空充氮贮粮”，亦可用来保存水果等农副产品。
利用液氮给手术刀降温，就成为“冷刀”；用“冷刀”做手术，可以减少出血或不出血。
氮气还是一种重要的化工原料，可用来制取多种化肥、炸药等。
    大气中的微量成分和痕量气体，如二氧化碳和臭氧的浓度变化是全球最引人注目的变化。
它们在大气中尽管含量甚微，但它们在地球系统中的作用却是举足轻重的。
有机物的呼吸和腐烂。
矿物燃料的燃烧需要消耗氧而放出二氧化碳。
二氧化碳含量随地点、时间而异。
在人类的呼吸过程中，当二氧化碳浓度超过5％时，即可刺激呼吸中枢并会使呼吸量增加2倍，而当人
类呼吸中枢发生抑制时，又可用二氧化碳和氧的混合气体作为兴奋剂吸人。
臭氧是分子氧吸收短于O．24微米的紫外线辐射后重新结合的产物。
臭氧的产生必须有足够的气体分子密度，同时有紫外辐射，因此，臭氧密度在地面以上22～25千米处
为最大。
臭氧是极强的氧化剂，在人类的生产生活中应用很广，它能大量吸收太阳的紫外辐射，大气中臭氧层
的存在，有效地保护了地球上的人类及其他生物免受过多紫外线的伤害。
而穿透大气到达地表的少量紫外线恰恰能杀死细菌，对人体健康和其他生物的生长大有好处。
因此，臭氧层被誉为“地球生命的保护伞”。
大气中某些微量和痕量气体，对太阳短波辐射几乎是透明的，但对于地面的长波辐射却能强烈吸收并
转化为热能。
再通过大气逆辐射将热量还给地面，在一定程度上补偿了地面因长波辐射而降低的温度，对地面起到
保温作用，这就是大气的“温室效应”。
“温室效应”使地球表面温度及近地面大气温度维持在一定的范围内，以适合地球生物和人类的生存
。
这些气体被称为“温室气体”。
据推算，如果没有二氧化碳等温室气体的存在，全球地表平均温度将会比现在的地表实际温度低33℃
。
    假如地球上没有大气    假如地球上没有大气，那实在是一件十分可怕的事情：离开大气圈，人首先
会全身崩裂而死；离开大气中的氧气，人会窒息而死；离开大气层的温室效应，地球昼夜温差将变得
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非常悬殊，人无法适应；离开大气层的屏障，人会被宇宙射线和紫外线杀死⋯⋯    假如地球上没有大
气，那么地球就与其他七大行星以及月球有很多相似的地方，人类和其他生物也就不复存在。
以地球的近邻水星、金星、火星和月球为例，看看它们某些致命的“特征”：水星上既无空气又无水
，昼夜温差非常悬殊，最热时达到427℃，最冷时只有-173℃。
由于没有大气遮挡，水星上的阳光比地球赤道的阳光强6倍，不要说人，就是一些熔点较低的金属也
会熔化。
金星表面的温度最高达447℃，这是金星上的温室效应极强的结果。
金星的大气密度是地球大气的100倍，而且它的大气97％以上是“保温气体”——二氧化碳；同时，金
星大气中还有一层厚达20—30千米的由浓硫酸组成的浓云。
二氧化碳和浓云只许太阳光通过，却不让热量透过云层散发到宇宙空间。
被封闭起来的太阳辐射使金星表面变得越来越热。
温室效应使金星表面温度非常高，且基本上没有地区、季节、昼夜的差别。
它还造成金星上的高气压，约为地球气压的90倍，生物根本无法生存。
火星上的大气稀薄而干燥，所以它的昼夜温差，远远大于地球。
火星表面温度低、气压小，使其大气中的二氧化碳和水大致呈饱和状态，只要气温稍一降低，二氧化
碳和水蒸气就会凝结。
火星大气中的水分极少，与我们地球表面波涛汹涌的海洋相比，水量显得微不足道。
最后再看看月球，由于月球上没有大气，再加上月面物质的热容和导热率又很低，因而月球表面昼夜
的温差很大。
白天，在阳光垂直照射的地方温度高达127℃；夜晚，温度可降低到-183℃。
因此，传说中的嫦娥、吴刚、玉兔以及桂花树等生物是不可能存在的。
总之，假如地球上没有大气，也就没有了我们人类。
P2-5
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编辑推荐

气象知识编辑部编著的《会变魔术的大气》包括：认识大气、大气的力量、大气的魔术、教学中的气
象知识和诗文中的气象知识，包括《人类离不开大气》、《风与“力家四兄弟”》、《神奇怪异的下
关风》、《蒸发——看不见的气象过程》、《人间有天河渺渺在苍穹》、《数字帮你认识大气》、《
漫谈气象上的“度”》、《尘埃和小麦的故事》等文章。
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