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前言

当前以建立信息高速公路为龙头的全球信息化浪潮正扑面而来。
各种媒介目不暇接的介绍、报导和预测，使人们注视到由通讯网、数据库、信息系统和各种日用电子
设备组成的信息基础设施的建立和完善，将会实现全国乃至全球范围内信息的瞬息的共享、交流和沟
通，从而改变社会化大生产的协作方式。
应运而生并得到迅速发展和应用的地理信息系统技术，伴随着计算机技术和空间技术的发展，已成为
数字化和信息化多源空间信息的统一载体，在支持经济和社会的可持续发展中起着重要作用，从而成
为世纪之交的这场影响极为深远的产业革命的重要组成部分。
地理信息系统是集计算机科学、地理学、测绘遥感学、环境科学、城市科学、空间科学、信息科学、
应用数学、管理科学为一体的新兴科学。
是多学科集成并应用于各领域的基础平台。
而这种集成并非是积木式的累加，而是对信息的各种加工、处理过程的应用、融合和交叉渗透，并且
实现各种信息的数字化的过程，是一项资金和技术密集的过程。
在潜在的GIS应用市场的吸引之下，GIS的用户期望在高投入之后有高效益的回报。
因而，从事GIS工作的技术人员了解地理信息系统的原理、方法和开发技术是非常必要的。
《地理信息系统原理和实用工程技术从书》是作者本人和40余名研究生从事地理信息系统教学、科研
和工程实践的总结。
全丛书共四册，分别是：地理信息系统原理和方法、地理信息系统工程实用开发技术、地理信息系统
空间数据库建库与更新技术、地理信息系统实用模型与分析技术，将在两年内全部出版。
本书是上述丛书的第一本，由边馥苓主编，朱国宾、余洁副主编，并特邀时晓燕编写第五章 、边馥萍
编写第九章 。
参加本书资料收集、编写、制图和校对工作的还有：孟令奎、候立波、李建松、钟毅、谈晓军、卢新
海、廖建军、胡自风、何勇等。
本书的出版得到了测绘出版社及其他同行专家的大力支持，在此表示衷心的感谢！
本书的编写旨在为初学者指点迷津，也为从事地理信息工程技术工作的人员提供一些可供借鉴的经验
，虽不成熟，但有探索。
愿以这不完善的雏形献给读者，更渴望同行专家给予批评、指正。
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内容概要

本书从地理信息系统所具有的“空间概念”和“空间特性”出发，着重叙述了地理信息系统的构成、
功能、地理基础、空间数据的获取、组织与管理、空间分析、制图输出与应用等基本概念。
对一些与其相关的引深理论：地理信息系统的数学建模、三维地理信息系统概念和地理信息系统网络
工程等也作了描述。
此外，为配合地理信息系统工程技术人员的入门，书中阐述了信息系统工程化思想和系统工程的框架
。
附录中对国内常用的GIS基础软件、商用数据库和空间数据转换标准作了介绍。
　　本书可作为地理信息工程专业的本科生和研究生的教材；对有关工程技术人员也很有参考价值。
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与矢量数据结构的选择与转换　7-4 空间数据分层组织第八章 空间数据管理　8-1 数据库的管理　8-2 
数据模型　8-3 地理信息系统空间数据库第九章 地理信息系统的数学建模　9-1 数学建模的思想和步骤
　9-2 数据回归分析建模方法　9-3 层次分析建模方法第十章 空间分析　10-1 空间分析中所涉及的概念
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的设计　11-5 应用实例：三维G1S在石油勘探中的应用第十二章 地理信息系统网络工程　12-1 计算机
网络基础　12-2 地理信息系统网络规划与实施　12-3 地理信息系统网络工程应用实例第十三章 地理信
息系统制图输出　13-1 计算机制图与地理信息系统　13-2 计算机制图的基本过程　13-3 计算机制图输
出的显示处理　13-4 计算机制图的主要设备及软件系统　13-5 计算机制图的发展趋势　13-6 电子地图
系统简介第十四章 地理信息系统工程化思想　14-1 地理信息系统工程概念　14-2 地理信息系统工程化
思想及其理论基础　14-3 地理信息系统工程建设　　14-4 地理信息系统文档设计附录A 国内常用GIS基
础软件简介附录B 商用数据库系统简介附录C 用于空间数据转换的标准介绍主要参考文献
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章节摘录

插图：1-2地理信息系统的产生与发展国外不少人认为，19世纪以来普遍应用的地图和专题图就是一种
模拟式的地理信息系统。
照此定义，我国的地理信息系统的产生更加源远流长。
苏州文庙保存下的宋碑：天文图碑、地理图碑、平江图碑等就是有力的证明。
古老的天文图碑是根据宋代天文学家在元丰年间（公元1078～1085年）对天体实际观察的结果绘制而
成。
天文图分天体、地体、北极、南极、赤道、日、黄道、月、白道、经星、纬星、天汉、十二次、十二
分野，记载了1440颗星的位置。
平江图采用了平面与立体结合的传统画法，显示了宋代苏州府城的地理状况。
图上不仅画了城墙、河道、官厅、街坊、寺观、桥梁、园林、古迹等，还用‘缩写法’把城外的一些
重要山水画了进去。
地理图碑是宋代的中国地图。
刻绘了山脉、长江、黄河、长城以及全国各级行政机构——路、府、州的位置。
这些碑刻图表现了不同比例尺、不同区域空间内各种地理要素之间的空间位置，隐含地表示了这些要
素之间的拓扑关系，并以平面和立体结合的绘画方法将空间地理要素进行复合分解为多维显示。
以计算机为平台的现代地理信息系统中的种种空间问题的处理思想与方法不正是古代这些宝贵遗产的
继承和延伸吗！
地理信息系统产生和发展的历史背景和原因可归纳为3条：1.资源环境信息的爆炸所至。
随着国土规划、区域开发、环境保护和大型工程规划设计的开展；全国人口普查、土地详查和工业普
查等大量数据的获取；海洋、陆地和大气方面各种定位监测站网的布置；卫星与航空多层次遥感手段
提供的丰富信息和更新能力等，都在为经济建设提供极其丰富的信息资源。
2.由于交叉科学的发展，规划、决策和管理部门的工作方式正在迅速改变。
50年代常规的调查报告和统计图表的方式，早已使人感到应接不暇。
60年代编绘专题图和地图集曾经盛极一时，这些地图较之文字确有一目了然、雅俗共赏之妙，可生产
周期过长，更新困难。
80年代出现了以计算机为主体，得到遥感、遥测技术、系统工程方法支撑的信息系统，它成为政府部
门规划、决策和管理职能的现代化保证。
3.由于社会的进步，人类开始觉悟到对于自然资源的利用，不能是简单地掠夺，而应当合理地管理利
用，并且把开发和保护相结合起来。
吸取过去深刻的教训，对自然资源应采用科学的管理、进行定量分析和预测。
“地理信息系统”概念的提出，要追溯到50年代。
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编辑推荐

《GIS地理信息系统原理和方法》:地理信息系统（Geographic Information System，简称GIS）作为集计
算机科学、地理学、测绘遥感学、环境科学、城市科学、空间科学、和管理科学为一体的新兴边缘学
科正在兴起和急速发展。
地理信息系统是多学科集成的基础平台，可用于地理信息的搜集、存贮、管理和分析，与传统的分析
方法和比较，它将过去的手工、单一、静态、以定性为主的分析技术推进到多时相、多数据源、时空
相结合、定性与定量相结合的综合分析技术，因而已逐渐成为资源管理理、环境管理和政府等部门决
策和管理的重要技术手段之一。
但是应运而生成的地理信息系统技术的应用和推广需要有较高的经济投入，使得着意耕耘的决策者跃
跃欲试而又举棋不定。
本系列丛书是作者在国内设计开发了多个地理信息系统工程的基础上，参阅了大量的中外文资料编写
而成的。
意从工程化思想开发。
强化地理信息系统是一门应用技术，对地理信息系统的原理、构成、设计方法、开发方法等多方而进
行阐述。
虽不成熟，但有探索。
愿将这不完善的雏形献给为中国地理信息系统事业而奋斗的同行参考，敬请批评正。
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